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Vamos Falar Sobre
• A Internet das Coisas (IoT)• Novos Paradigmas de Comunicação• Aprendizagem de Máquina (ML)• Benefícios do Reinforcement Learning (RL)• Casos de Estudo• Ferramentas de Aprendizagem e Teste
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A Internet das Coisas
Características da Internet das Coisas

ConectividadeCoisasDadosComunicaçãoInteligênciaDecisões/AçõesEcosistema

InternetdasCoisas
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Tendências da IoT
• Elevado crescimento (~70 mil milhões 2025)

• Soluções e dispositivos de Edge Computing
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Fonte:financeonline.com

Fonte: IEEE



Desafios da IoT
• Tráfego de dados e sinalização• RATs (Radio Access Technologies) muitoespecíficas para baixo consumo e baixalargura de banda
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Tendências da IoT
• Big Data, Analytics eMachine Learning
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Inteligência no Edge
• Maior eficiência operacional– Otimização dos processos de negócio• Evita problemas de latência–Menor processamento dos dados na nuvem• Realizar análise preditiva– Identificação de problemas potenciais• Maior segurança– Distanciamento da infraestrutura de nuvem pública
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Paradigmas deAprendizagem
• Aprendizagem Supervisionada– Utiliza dados conhecidos para fazer previsões– Ex: Classificação, Regressão• Aprendizagem Não Supervisionada– Encontra padrões pouco evidentes– Ex: Clustering, Associação• Reinforcement Learning e Deep RL– Utilizada para melhorar a eficiência adaptando ocomportamento do sistema– Procura maximizar uma recompensa
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Benefícios daReinforcement Learning
• Decidir qual RAT utilizar
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Suponha a recompensamodelada da seguinteforma:
𝑹 𝒔,𝒂𝒊 =𝑮∙ 𝑳

𝒂𝒕𝒓𝒂𝒔𝒐onde:G = prioridade do eventoL = tamanho da msgatraso: atraso datransmissão

Fonte: Sandoval et al.



Benefícios doReinforcement Learning
• Sistemas de controlo autónomos

10Fonte: Lei Lei et al.



Benefícios doReinforcement Learning
• Distribuição da carga de processamento
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Fonte: Veith et al.



Ferramentas:Simulador IoT

12



Ferramentas: Suporte naNuvem
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Ferramentas:Dispositivos IoT
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Ferramentas:Software ML
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Ferramentas:Software ML
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Ferramentas:Hardware ML
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Ferramentas:Tutoriais ML
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Ferramentas:Tutoriais TensorFlow

19



Ferramentas:Tutoriais RL
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Ferramentas:Tutoriais DRL
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