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TEORIA DO PRODUTOR

INTRODUCAO

Na teoria do consumidor, parte-se do principio da racionalidade, da hipétese
hedonista, que se traduz em o consumidor procurar obter o maximo de satisfacédo
com o menor custo. Dai que para o consumidor racional as quantidades de bens
procurados variam em funcéo dos precos. Deste modo, quanto menores forem
0S precos maiores serdo as quantidades procuradas. Vamos agora estudar a

teoria do produtor, isto é, vamos estudar, o lado da oferta do mercado.

TEORIAS RELATIVAS AO OBJECTIVO DO PRODUTOR

INTRODUCAO

Na teoria neoclassica o objectivo do produtor € a maximizacgéao do lucro, tal como
na teoria do consumidor o objectivo é a maximizacdo da utilidade. Contudo, tém
vindo a ser desenvolvidas outras teorias no que tange ao objectivo do produtor,

as quais vamos expor resumidamente.

1.1. OBJECTIVO DO PRODUTOR — MAXIMIZACAO DO LUCRO. OUTRAS
TEORIAS

A producéo traduz-se no processo de combinar recursos (imputs) a fim de
produzir bens e servigos, utilizando uma determinada tecnologia. Em economia
o conceito de tecnologia refere-se ao método que pode ser usado para a
combinacéo dos recursos a fim de produzir bens e servicos. Se uma empresa

pode utilizar diferentes métodos para obter o mesmo nivel de bens e servigos &
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suposto que escolhe o método mais eficiente que lhe permite minimizar os

custos.

1.1.1 — TEORIA TRADICIONAL. MAXIMIZACAO DO LUCRO

A teoria tradicional do produtor ou teoria da empresa parte do pressuposto que
se procura maximizar o lucro. E uma teoria assente no principio da racionalidade,
afastando-se, assim, a hipétese de as empresas serem condicionadas por outros

interesses.

Existem, contudo, outras teorias alternativas baseadas no pressuposto de que
as empresas, sobretudo as grandes empresas (ou grupos), tém outros objectivos

além da maximizacgéao do lucro.

1.1.2 - TEORIAS DA ADMINISTRACAO (MANAGEMENT THEORIES).
PROBLEMA DO PRINCIPAL-AGENTE. A TECNOESTRUTURA

Estas teorias desenvolveram-se nas décadas de 1960 e 1970 e referem-se a
grandes empresas para as quais € pressuposto um divorcio entre os detentores
do capital social (principalmente accdes) e o controlo das mesmas pela

administracao.

Os detentores do capital, os accionistas, estao interessados na maximizac¢éo do
lucro, enquanto os administradores tém outros objectivos, nomeadamente o
prestigio, o poder e 0 aumento dos seus rendimentos através de varias formas

gue ndo apenas o salario monetario directo.

Baumol refere que no sistema econémico, dominado por grandes empresas ou
grupos, o capital social esta disperso e, em consequéncia, os fundadores deixam
de controlar estas empresas, surgindo a questdo que é conhecida em economia
como “PRINCIPAL-AGENTE”, sendo os administradores os agentes e 0s
accionistas os principais, o que leva a que os administradores tendam a actuar

no sentido de buscar os seus interesses em detrimento dos principais?,

1 Baumol, William; Robert E. Litan; Carl J. Schramm (2007) - Good Capitalism, Bad Capitalism, and the
Economics of Growth and Prosperity, p. 80 - Qale Universitq Press
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nomeadamente, aumentando a receita das vendas e ndo a maximizacao do

lucro.

Os administradores procuram maximizar a sua funcao utilidade através dos
salarios, nimero de subordinados e outros beneficios adicionais?. Nestes
modelos é esperada a existéncia de determinado montante de lucro a fim de
prover os fundos necessarios a empresa e também contentar os accionistas, o
que reduz o risco de estes venderem as acc¢des baixando o risco da existéncia

de takeovers.

Galbraith, no seu livro “O Novo Estado Industrial’, criou o conceito de
TECOESTRUTURA, integrando este conceito uma entidade colectiva com a
tarefa de desenvolver o planeamento, a manipulacao dos precos e a publicidade.
E é esta tecnoestrutura, constituida pelos tecnocratas, que dominantemente
conduz os destinos das grandes empresas. O poder econémico, dentro destas
grandes empresas (na maioria dos casos organizadas em grupos, constituidos
por entidades juridicas com personalidade juridica propria), esta bastante
concentrado na tecnoestrutura, sobre todo quando existe dispersdo do capital

social por muitos accionistas quando nenhum deles é dominante.

A grande empresa, constituida sob a forma de sociedade andnima, “ajusta-se
admiravelmente as necessidades da tecnoestrutura. Esta é um aparelho de
decisdo em grupo — para reunir e verificar as informagdes fornecidas por muitos
individuos visando chegar a decisdes que estdo aléem do conhecimento de,
qualquer deles.” (Galbraith,1979:69)

1.1.3 - MODELO COMPORTAMENTAL E GRUPOS DE INTERESSE S NA
EMPRESA

O modelo comportamental, que foi desenvolvido por Herbert Simon3, na década
de 1960, considera a empresa (sobretudo as grandes) ndo com o objectivo da
maximizacdo do lucro (como € entendido pela teoria tradicional), dada a
existéncia de varios grupos de interesses ligados a empresa — administradores,

trabalhadores, fornecedores, clientes — que tém interesses diferentes, podendo

2 Williamson, Oliver (1996) - The Mechanisms of Governance - Oxford Universitq Press, pp. 24, 31, 328,
351, 362.
3 Simon, H.A. (1982) - Models of Bounded Rationality (Volumes 1 and 2), Cambridge, MA — MIT Press
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conflituar, mas estes grupos (excepto os administradores) tém um conhecimento
limitado da empresa e dos interesses dos outros grupos, pelo que surge uma
coalizdo de interesses que leva a que, segundo Simon, o objectivo seja a
satisfacdo dos interesses dos varios grupos ndo a maximizagcdo do lucro.
Herbert. Simon considerava que 0s constrangimentos institucionais e cognitivos
teriam de ser tidos em conta nos objectivos da empresa, podendo ser

considerados como constrangimentos para a maximizacao do lucro.

FOLGA ORGANIZACIONAL. (ORGANIZATIONAL SLACK)

Estes modelos podem levar ao que € conhecido folga organizacional
(organizational slack ) que servirh para reduzir os conflitos, promover

comportamentos politicos ou facilitar comportamentos estratégicos.

Nas empresas onde existe a folga organizacional certos membros da empresa
podem receber pagamentos acima do que seria necessario para que
continuassem na organizacdo, o que implica que a empresa ndo minimiza os
custos pois, nestes casos os factores produtivos, sobretudo o factor forca de
trabalho ou capital humano, néo esta a ser eficientemente utilizado, segundo a

teoria tradicional.

A folga organizacional pode ser entendida como o excesso de capacidade
mantida pela empresa, onde 0s recursos ndo estao a ser totalmente utilizados,
estando alguns trabalhadores ser pagos acima do necessario para se manterem

na empresa.

DIFERENCA ENTRE EFICIENCIA TECNOLOGICA E EFICIENCIA
ECONOMICA

Existem dois conceitos de eficiéncia produtiva: eficiéncia tecnoldgica e

eficiéncia econdmica, que importa nao confundir.

A EFICIENCIA TECNOLOGICA verifica-se quando a empresa obtém uma

dada producdo com a minima quantidade de factores produtivos.

A EFICIENCIA ECONOMICA ocorre quando a empresa obtém um dado
produto com o minimo custo. A eficiéncia economica depende do preco dos

factores utilizados na producéo.
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Um método que seja tecnologicamente ineficiente nunca é economicamente
eficiente. Contudo, podem existir métodos que sao tecnologicamente
ineficientes e que sejam economicamente eficientes, dependendo do preco

dos factores de producdo. A eficiéncia economica depende dos custos

relativos dos factores de produc¢éo e do seu grau de substituibilidade.

FUNCAO DE PRODUCAO - LEI DOS RENDIMENTOS MARGINAIS
FINALMENTE DECRESCENTES E ECONOMIAS DE ESCALA

INTRODUCAO

No processo produtivo as empresas combinam factores produtivos, obtendo
bens e servigcos com o objectivo de serem vendidos a fim de se obter a realizacao
da mais-valia, ou seja, a obtenc¢é&o de lucros.

Os factores produtivos podem ser classificados em grandes categorias, como 0
trabalho, matérias-primas e capital, podendo cada uma destas categorias ser
subdividida em classes mais restritas.

As matérias-primas sao os elementos que séo integrados no produto final e que
transmitem o seu valor a esse produto, constituindo um dos elementos dos
custos de producéao.

O capital é constituido pelos edificios e equipamento, cuja duracdo se estende
por mais de um periodo do processo produtivo e cujo valor se vai transmitindo,
parcialmente, ao produto final, consubstanciado nas amortizacbes e
depreciagfes que também constituem um dos elementos do custo de producao.
SALARIO BRUTO - O trabalho é outro factor de produc&o constituindo outro
elemento do custo de producéo, e que é consubstanciado nos salarios brutos.
No conceito de salario bruto integramos o salario pago ao trabalhador, as
contribuicbes para a seguranca social que sédo funcdo do salario pagdo ao
trabalhador e ainda se devera acrescentar a este conceito de salario bruto o
custo de oportunidade, suportado pela empresa, consubstanciado na ocupacéo

de um posto de trabalho.
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2.1 — AFUNCAO DE PRODUCAO

A relacédo entre a producdo (output) por periodo de tempo e os factores de
producao (recursos) ou imputs utilizados no processo produtivo designa-se por
funcdo de producado, a qual pode ser expressa algebricamente pela seguinte

equagao:
Q =f (X1, X2, X3, ...,Xn)

onde Q representa o produto ou output e X1, X2, X3, ...,Xxn S&0 0s factores
produtivos ou imputs utilizados, os quais podem ser de varia natureza,
nomeadamente, podem ser utilizados vérios tipos de capital e forca de trabalho
com qualidade e quantidades diferentes. Note-se que a fun¢édo de producao é

analoga a funcéao utilidade no ambito da teoria do consumidor.

A funcdo de producdo é uma relagcdo tecnoldgica entre os imputs (factores
produtivos) e o output — produzindo 0 maximo output que pode ser obtido com
as véarias combinacdes dos factores produtivos, o que significa que, no conceito
de funcédo de produgéo, os imputs sao utilizados eficientemente no processo
produtivo, ou seja, existe eficiéncia de producdo a Pareto , ndo existindo
qualquer folga (slack) na empresa, estando-se no ambito da teoria tradicional da

maximizacao do lucro, como vimos anteriormente.

No longo prazo qualquer factor produtivo pode variar, levando a que a funcéo de
producdo tenda a variar no mesmo sentido, excepto quando a produtividade

marginal de algum factor de producéo for negativa.

DIFERENCIACAO PARCIAL DA FUNCAO DE PRODUCAO

Na funcdo de producédo, com varios factores, podem utilizar-se as derivadas
parciais (6Q/dxi ou fxi) do produto, Q, em relacdo a cada um dos factores, xi,
gue traduzem o impacto no produto ou output da variacdo de cada factor
enquanto todas as outras variaveis (factores de producéo, imputs ) séo

consideradas constantes  (sendo semelhante a uma experimentacéo

controlada).
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Designa-se por derivada parcial de Q em relacdo a uma das varidvei s
independentes da funcdo , por exemplo em relacdo a xi, para indicar que
todas as outras variaveis explicativas da funcdo sd& o consideradas
constantes , quando se analisa uma derivada de um factor (ou variavel)

particular.

No caso da funcdo de producdo com apenas duas variaveis explicativas,
capital, K, e trabalho, L, tem-se:
Q=f(K,L)

As produtividades marginais do capital e do trabalh 0 sao traduzidas
pelas derivadas parciais do produto , Q, em relacdo a cada uma destas duas

variaveis:

fi (KL) =2
sendo fk a derivada parcial de Q em relagéo a K, traduzindo a produtividade
marginal do capital.

Do mesmo modo, a produtividade marginal do trabalho sera dada pela
derivada parcial de Q em relagdo a L:

fL (K1) =3

2.2 - O CURTO E LONGO PRAZOS

Como variam os custos com a producdo? A resposta a esta questdo encontra-
se na analise temporal do curto e longo prazos. Os custos em que uma empresa
ou induastria incorre para produzir uma determinada quantidade de bens e
servicos dependem dos tipos de ajustamentos que podem fazer aos varios

montantes de factores produtivos que empregam.

Algumas quantidades empregadas de varios factores produtivos podem variar
facilmente e com rapidez. E o caso da méo-de-obra (factor forca de trabalho) e

das matérias-primas.

No caso da forca de trabalho € necessario considerar os constrangimentos

institucionais e legais, pois que os contratos de trabalho tendem a introduzir
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alguma rigidez na variabilidade deste factor produtivo, dado que 0s mesmos
podem ser contratos de trabalho sem termo, de duragéo ilimitada, ou a termo
certo com duracdo mais ou menos longa, podendo ainda verificar-se os contratos

de prestacao de servigos que sao os mais flexiveis.

Quanto a outros factores de producao ja € mais dificil a sua alteracao rapida,
pois necessitam de mais tempo para se ajustarem, como por exemplo, a

capacidade ou escala de uma fabrica. Dai que distingamos entre:

e CURTO PRAZO, quando a empresa pode variar (aumentando ou
diminuindo) alguns mas néo todos os seus factores produtivos com o
objectivo de produzir uma quantidade de bens e servicos maior ou

menor.

Normalmente uma empresa, no curto prazo, para atender uma maior
procura, aumenta a sua producao procurando mais forca de trabalho
e comprando mais matérias-primas, mas mantendo a sua capacidade
produtiva. Neste caso a empresa mantém, pelo menos, um factor
produtivo fixo. O curto prazo € o periodo de tempo durante o qual pelo
menos um factor produtivo é fixo, verificando-se a lei dos rendimentos

marginais finalmente decrescentes.

* OLONGO PRAZO estarelacionado com a possibilidade de a empresa
poder variar todos os factores produtivos, incluindo a escala da sua
producdo e o seu equipamento. O longo prazo é o periodo de tempo
bastante para que todos os factores produtivos possam variar. Deste
modo, no longo prazo nao existem custos fixos pois todos os factores

produtivos séo variaveis.

A distincdo entre factores fixos e factores variaveis permite-nos distinguir entre

curto e longo prazos.

2.3 - CURTO PRAZO - LEI DOS RENDIMENTOS MARGINAIS FINALMENTE
DECRESCENTES OU LEI DO PRODUTO MARGINAL FINALMENTE
DECRESCENTE
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Podemos definir o produto fisico marginal de um factor produtivo como o produto
adicional que pode ser obtido com mais uma unidade adicional de um factor

produtivo, mantendo constantes todos os outros factores.

A lei dos rendimentos (produto) marginais finalmente decrescentes traduz
a ideia de que a medida que se vao adicionando unidades sucessivas de um
factor variavel (por exemplo o factor trabalho) a um ou varios factores fixos (por
exemplo capital e terra) — ceteris paribus - para além de certo ponto, o produto

adicional (marginal) do factor variavel diminuira.

O produto marginal de um factor é o acréscimo do pr  oduto total devido a
utilizagdo de mais uma unidade desse factor, manten  do os outros factores

constantes .

Esta lei traduz uma relacdo tecnolégica entre os diversos factores de producéao.
A lei dos rendimentos finalmente decrescentes influencia a forma da curva do
produto, da curva do produto marginal, da curva do produto total e da curva do

produto médio.

Quando se adicionam unidades de um factor variavel a outros factores fixos,
numa primeira fase as unidades adicionais podem originar acréscimos no
produto total maiores do que as unidades anteriores, traduzindo uma taxa de

crescimento crescente do produto.

Estes iniciais aumentos marginais dos rendimentos, entre outras razdes, podem
dever-se a especializacdo que aumenta a eficiéncia, traduzindo a ideia da
“diviséo do trabalho ", conceito que foi enfatizado por Adam Smith ., na Riqueza

das Nacdes (1776 ) e que ja foi analisado por Xenofonte ha mais de 2300 anos.

Contudo, depois de certo ponto, ao aumentar-se mais uma unidade do
factor variavel, o produto marginal declina, pelo g ue o produto total vai

aumentando mas a uma taxa decrescente.  Por outras palavras, quando o
produto total aumenta a uma taxa decrescente a medida que mais uma unidade
de um factor variavel € adicionada, ceteris paribus , esta-se em presenca da lei

dos rendimentos marginais decrescentes.

A logica que fundamenta esta lei traduz-se no seguinte: quando o emprego de
um recurso aumenta gradualmente enquanto todos o0s outros permanecem fixos,

a proporcéao entre os varios factores de producéo torna-se mais eficiente numa
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primeira fase , sendo a taxa de variacdo do produto total crescente, ou seja, 0
produto marginal aumenta.

Contudo, a partir de certo nivel, o factor variavel em combinacéo com os outros
factores fixos torna-se menos eficiente, levando a que o produto marginal do

factor variavel é decrescente a medida que novas unidades adicionais sao
adicionadas aos factores fixos.

Grafico

Lei dos rendimentos marginais finalmente decrescentes

Regido de
A | rendimentos .
Output1 crescentes Regido de
rendimentos
l decrescentes

Produto marginal do factor variavel (Trabalho)

L1 \ Imput (Trabalho)

Na anterior figura podem observar-se as duas regides . Na primeira, 0
rendimento marginal do factor variavel, ceteris paribus , € crescente até Li,
sendo depois decrescente, até se tornar negativo.

Dado que a lei dos rendimentos marginais finalmente decresce ntes assume

a existéncia de um ou varios factores fixos, apenas € aplicavel no curto prazo

pois no longo prazo ndo existem factores fixos.

2.3.1 - APENAS UM FACTOR VARIAVEL NA FUNCAO DE PROD UCAO.

Considere-se que os factores produtivos X2, X3, ...,Xn S@0 fixos, (bem como a
tecnologia) enquanto o factor x1 pode variar, ou seja, apenas 0 emprego de um
factor, x1, varia. E a condi¢do ceteris paribus . Deste modo, a variacdo do

produto, Q, no curto prazo, € apenas funcao de xi:

11
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Q =f(x1)

que é uma fungdo de producao de curto prazo , dado que se consideram todos
os factores fixos excepto um deles, xi1, sujeita a lei do produto marginal
finalmente decrescente, pelo que o produto cresce com o aumento de unidades
adicionais de x1 mas a uma taxa decrescente a partir de certo ponto, sendo a
sua representacgdo grafica uma curva concava, pelo menos a partir de certo nivel
de producéo.

A funcéo de producdo tem como pressuposto que o output obtido com os

recursos disponiveis € maximo, ou seja, a producao é eficiente.

Considere-se que o factor variavel, x1, € o trabalho, que representamos por L,
representando o factor capital por K, que € considerado fixo, pelo que a funcéo
de producéo, no curto prazo, é constituida por dois factores de producéo, e sera

dada pela seguinte expressao:
Q=f(L.K))

onde K significa que o factor capital é considerado fixo, pelo que a fungdo de

producdo pode tomar a seguinte forma:

Q=f()

0 que significa que o montante de producéo, no curto prazo , € determinado pelo
namero de horas de trabalho (L), pois K é considerado fixo. Tomemos como

exemplo os valores do quadro seguinte:

Quadro 2.3.1.1

12
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(1) @ B = @ - (5)
K L Q Pmg, PM, =Y/L
1 0 0 0 0
1 1 4 4 4q
1 2 9 5 4.5
1 3 13 4 4.33
1 4 16 3 4
1 5 18 2 3.6
1 6 18 0 3.00
1 7 17 -1 2.43
1 8 14 -3 1.75

onde:
K — representa o factor capital;
L — representa o factor trabalho;

Q - representa o produto total para cada nivel de producéo;
PmgL = % representa o produto ou produtividade marginal do trabalho,

pM = &= f@)

=, - fepresenta a produtividade média do trabalho, relacionando-se as

guantidades totais de f(L) e L, que, numa representacdo grafica, a
produtividade média (PM) é traduzida pela inclinagédo da linha que liga a
origem dos eixos a um determinado ponto da fung&o de producéo.

Por simplificacéo, considera-se que as unidades de capital, trabalho e o

bem produzido sdo homogéneos ou da mesma qualidade

O produto médio do trabalho  (PMy), coluna (5), é definido pela divisdo do

produto total pelo nimero de unidades de trabalho utilizadas, ou seja, Q/L.

O PRODUTO MARGINAL DO TRABALHO , Pmg, coluna (4), é dado pela
variacao do produto total por unidade de trabalho (que € obtido pela diferen¢a do
produto total entre sucessivas quantidades). Por outras palavras, e utilizando a
letra grega A (delta) para significar a variacdo, o Pmg. do trabalho € a variacéo
no produto total (AQ) dividida pela variagdo da quantidade de trabalho utilizada
(AL):

13
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- 4e
Pmg = ™
ou, em termos diferenciais,
d
Pmg = e

dL

Esta definicdo diz-nos como varia a producdo quando se utiliza mais uma
unidade de trabalho. Para um dado ponto da curva da funcéo de producéo, Q(L),
a produtividade marginal é dada pela inclinacdo data  ngente geométrica a
curva nesse ponto, que traduz a derivada parcial do produto em relacdo a
L.

MATEMATICA DA PRODUTIVIDADE MARGINAL (Pmg)

A produtividade marginal do trabalho pode obter-se utilizando o calculo
diferencial. Considerando a funcéo de producéo Q = f(L), derivando esta

funcdo em ordem a L, obtém-se:

40 _ df@)
dL dL

Pmg==1 (L)

A produtividade marginal do trabalho traduz-se na d erivada da fungao de
producdo em relacdo a este factor L . Em termos graficos, a PmgL é dada
pela inclinacdo da tangente geométrica a curva da funcdo de producédo, em

cada ponto da curva.

Resulta, desta andlise, que a producao cresce, perm  anece constante ou
diminui, consoante a produtividade marginal do trab alho seja positiva,

nula ou negativa.

Nao se deve confundir rendimentos marginais decrescentes com rendimentos

decrescentes, que sao conceitos totalmente diferentes.

Os rendimentos marginais decrescentes  podem ser positivos e, neste caso,

fazem com que o produto total cres¢ca mas a uma taxa decrescente.

No caso de rendimentos decrescentes , o significado € que se poderia
aumentar a producao com a utilizagdo de menos factores produtivos. Se

existem rendimentos decrescentes é porque os rendimentos marginais do

14
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factor varidvel sdo negativos, o que contradiz o principio da maximizagéo do

lucro.

Devera também notar-se que quando se faz variar o factor trabalho juntamente
com o capital e a tecnologia, o produto marginal do trabalho pode crescer
indefinidamente. Neste caso ndo estamos perante a lei dos rendimentos

marginais finalmente decrescentes mas numa situagéo de retornos a escala.

Pode observar-se, na coluna (4), que o produto marginal do trabalho para a
primeira unidade de trabalho é 4, para a segunda unidade é 6 (o produto marginal

aumentou), descendo, depois, até se tornar negativa.

Note-se que a diminuicdo do produto marginal a partir do terceiro trabalhador
nao significa que em termos individuais estes trabalhadores adicionais sejam
menos produtivos, mas essa diminuicdo do produto marginal deriva de uma
relacdo tecnoldgica entre os diversos factores de producdo. Assume-se, como
pressuposto, que todos os trabalhadores sdo homogéneos em termos da

produtividade marginal individual.

No gréfico seguinte podem observar-se as curvas da funcdo de producéo (Q),
do produto marginal do trabalho (PMgL) e do produto médio do trabalho (PML).

Grafico 2.3.1.1

Funcéo de producéo, Q, produto marginal (Pmg.) e produto médio (PML)
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Fungdo de produgdo (Q) ——Pmg PM

No grafico anterior, no eixo horizontal, sédo consideradas as unidades de trabalho
(factor variavel) e no eixo vertical sdo consideradas as quantidades de bens

produzidos.

Quando a funcéo de producdo Q=f(L) passa por um maximo, a produtividade
marginal (Pmg.) sera nula, significando que a produgdo aumenta até ao ponto
em que a produtividade marginal do trabalho se anula, o que pode ser observado

no gréfico, correspondendo ao sexto trabalhador.

O sétimo e oitavo trabalhadores tém uma produtividade marginal negativa pelo
que a funcao de producao passa a ser decrescente. A fim de maximizar o lucro,
a producao devera desenvolver-se até ao ponto em que a produtividade marginal

do factor trabalho se anule, situacdo onde o produto total atinge o0 maximo.

Note-se que os conceitos de produto total, produto marginal e produto
médio aplicam-se a qualquer factor produtivo e néo apenas ao factor

trabalho.

O maximo da curva do PmgL corresponde ao ponto de inflecgdo da funcéo de

producédo , que passa de convexa para concava em relagdo a sua orig em, 0
gue se da ao nivel do segundo trabalhador (no exemplo dado), iniciando-se neste
ponto a lei dos rendimentos marginais decrescentes. Até a utilizacdo do segundo
trabalhador a funcéo de producéo cresce a uma taxa crescente verificando-se,
neste segmento rendimentos marginais crescentes. Neste segmento da curva

da funcao de produgéo a primeira e segunda derivadas sao positivas.
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Quando a produtividade marginal € crescente tal significa que a funcdo de
producdo varia a uma taxa crescente e a sua curva € convexa em relacdo a
origem neste segmento, sendo, neste segmento da funcdo de producéo, a
primeira derivada positiva (a funcdo € crescente) e a segunda derivada €

negativa, traduzindo a taxa decrescente da variagéo da funcéo.

O crescimento da produtividade marginal numa fase i nicial pode ser
explicado devido ao factor fixo ndo estar aser efi  cientemente utilizado pelo

que, adicionando mais unidades do factor variavel p ode dar lugar a
producdes adicionais crescentes, 0 que leva a que a curva da funcéo de
producdo seja convexa (em relagdo a origem) nestaf  ase.

Quando a produtividade marginal é decrescente a funcdo de producéo cresce
mas a uma taxa decrescente e a parte da curva correspondente é concava em
relagdo a origem, traduzindo a lei dos rendimentos marginais decrescentes.
Nesta fase, no que respeita a funcdo de producao, a primeira derivada € positiva

e a segunda derivada é negativa: f'(L) >0 e f’(L).

FUNCOES CONVEXAS

Considerando a funcao do produto total, Q = f(L), quando o seu crescimento
se verifica a uma taxa crescente, as primeira e segunda derivadas da funcéo
sdo maiores que zero, ou seja, a funcdo é convexa* em relacdo a origem

guando:

4 Tecnicamente uma funcao é convexa quando os valores da fungéo séo inferiores aos valores

da combinacdo convexa , dada pela corda que une dois pontos (X1 € x2) da curva da funcéo.

Uma combinagdo convexa dos vectores xi1 € x2 € uma média ponderada dada pela expresséo
p X1+ (1-p) Xz,
para qualquer valor especifico de p entre 0 e 1. Uma combinacao convexa é um caso particular
de uma combinacéo linear.
Uma combinacao linear de dois vectores x1 e x2 é dada pela expresséo:
ki X1 + ko X2
onde ki e k2 sdo escalares. Quando estes escalares, ki e kz pertencem ao intervalo [0, 1] e a sua

soma é um, tem-se uma combinagao convexa.
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f(L)>0 e f” (L) >0

A segunda derivada evidencia a taxa de variacdo da fu ng¢do. O grafico
seguinte mostra uma fungcédo convexa, com a primeira e segunda derivadas

positivas.

Q4

v

Na primeira fase a funcéo de producgéo é convexa, traduzindo a taxa crescente

da produtividade marginal do factor trabalho.

FUNCOES CONCAVASS

Uma funcéo é cbncava quando o seu crescimento se verifica a uma taxa
decrescente, sendo a primeira derivada da funcdo positiva e a se  gunda
derivada da funcédo menor que zero , ou seja, a funcao é concava em relacao

a origem quando:
f(L) >0 e f’(L) <O

neste caso a funcéo € crescente mas a sua taxa de variacdo € decrescente,
traduzida, matematicamente, pela segunda derivada negativa. E o caso da
funcao de producéo a partir do ponto de inflecgéo determinado pela diminuicéo

da taxa marginal do factor trabalho.

A representacdo grafica de uma funcdo cbncava pode ser observada no

gréafico seguinte:

5Umafuncgéo é concava quando os valores da fungdo sdo superiores aos valores da combinagéo

convexa que une dois pontos da curva da funcéo, x1 e Xe.
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»
»

X1 X2 X
Os valores da combinacdo convexa s&ao inferiores aos valores da funcao,

excepto nos extremos, onde os valores séo iguais.

A parte decrescente da curva do PM (produto médio) ilustra a lei dos rendimentos
marginais decrescentes. Existe uma relacdo entre o PMg e o PM. O PM é
crescente enquanto o Pmg for superior ao PM. O PM é decrescente quando o
Pmg é inferior ao PM.

2.3.2 - ELASTICIDADE DO PRODUTO, PRODUTIVIDADE MARG INAL,
PRODUTIVIDADE MEDIA E PRODUTO TOTAL. ESTAGIOS DE
PRODUCAO

Importa considerar o conceito de elasticidade referente ao produto total (funcéo
de producéo). A elasticidade do produto traduz a percentagem de variacdo do
produto resultante de uma dada variacdo percentual de um factor produtivo
(imput), ceteris paribus, ou seja, considerando todos 0sS outros recursos
constantes. Mais formalmente tem-se a elasticidade da producé&o em relacao

ao factor trabalho:

Ng =

ou, utilizando o calculo diferencial, a elasticidade num ponto sera dada por:

dQ
_ @ _4de L
No=

L

Considerando que o produto marginal do trabalho é dado por:

19



Teoria do Produtor - Arlindo Donario e Ricardo Borg es dos Santos

_ do
PmgL = ™

e o0 produto médio é dado pela seguinte expressao:

PMm=2
L

O inverso do produto médio, PM, € dado por:

1
PM

substituindo estes valores na expressao da elasticidade do produto, tem-se:

ou seja, a elasticidade do produto total em relacdo a um factor de producéo (no
caso em apreco o factor trabalho), ceteris paribus, é igual a razdo entre a
produtividade marginal do factor variavel (Pmg) e a produtividade média (PM)

desse factor.

Esta relacdo tem importancia para a decisdo do nivel de producdo de uma

empresa. Como efeito, relacionando o Pmg e o PM tem-se:
Se Pmg<PM, - ng<1
Se Pmg>PM, - ng>1

Se Pmg=PM, - ng=1

2.3.2.1 - FASES DE PRODUCAO

Consideremos a relacdo entre o Pmg, o PM e o produto total, Q. Quanto ao
produto total ou funcdo de producado, Q=f(L), podem considerar-se trés fases,
gue podem ser visualizadas no gréafico 2.3.1.1, e que estao relacionadas com a

lei dos rendimentos marginais finalmente decrescentes:

Para analisarmos o que denominamos como fases de producédo e ter em conta
a elasticidade da producéo, consideramos a evolucéo da produtividade marginal
e da produtividade média e o seu impacto na producdo total. Tanto a
produtividade marginal do imput variavel como a produtividade média do mesmo
aumentam numa primeira fase da producéo, eventualmente atingem um maximo

e depois declinam, o que pode ser visualizado no gréafico 2.3.1.1.
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O produto médio (PM) é igual ao produto marginal (Pmg), PM=Pmg, quando o
PM atinge o seu maximo. Se o Pmg > PM, os incrementos do produto marginal

levam a que o produto médio aumente. Se 0 Pmg<PM, o produto médio diminui.

Assim, necessariamente, 0 maximo do produto meédio & atingido quando
Pmg=PM.

O produto total atinge o seu maximo quando o produto marginal é zero, 0 que
pode ser observado no grafico 2.3.1.1. A analise da funcéao de producao permite
destacar trés fases de producéo. Estas fases correspondem a areas da funcéo
de producdo que as empresas deverdo considerar para produzir, e outras areas
que ndo serdo de considerar, tendo em conta o principio da racionalidade , por

parte das empresas, traduzido na maximizagao do lucro.

Inicialmente os rendimentos marginais do factor variavel sdo crescentes (no
exemplo dado, o factor trabalho), sendo a taxa de crescimento da funcao de
producdo crescente (nesta fase a curva da funcdo de producdo € convexa
relativamente a origem), sendo a primeira e segunda derivadas da funcédo

positivas.
Essas fases podem ser classificadas do seguinte modo:

a) FASE | - Uma primeira fase inclui a regido desde o inicio da producgéo (em
termos gréaficos, desde a origem) até ao nivel de utilizacdo do factor
variavel (no caso o trabalho) em que o produto médio do imput, PM, atinge
0 maximo. Ao longo desta fase, denominada por fase I, o produto médio
€ crescente, ndo obstante o produto marginal ja esteja a decrescer no final
da fase.

Contudo, dado que o Pmg, embora a decrescer, é superior ao PM, este
crece. Pode considerar-se que nesta fase o montante do factor variavel
(trabalho) é relativamente pequeno em relacdo ao factor fixo (capital),
implicando uma producéo ineficiente, ndo obstante o produto total tenha
uma evolugao crescente.

Nesta fase | a elasticidade do produto total € maior que um, dado que
Pmg>PM, — ng > 1. Assim, nesta fase, a Pmg € maxima e também a PM

€ maxima no limite da fase | com a fase II.
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b)

Sendo ng > 1 implica que um aumento de 1% do factor trabalho (factor
variavel) leva a um aumento do produto (AQ) superior a 1%. Ora,
considerando o axioma da maximizacgao do lucro  por parte da empresa,
nao € aceitavel o nivel de producédo nesta fase, pelo que a producéo
devera aumentar, pois nao se estaria a produzir eficientemente, dado que
implicaria a utilizagao do factor fixo, capital, de forma ineficiente. Nesta
fase | a curva do produto total é convexa até ao ponto em que a Pmg

atinge o seu maximo, sendo depois concava até ao final da fase,

FASE Il — A fase Il corresponde ao declinio da produtividade marginal do
factor variavel, o trabalho (rendimentos marginais decrescentes), levando
a que o produto total cresca mas a uma taxa decrescente (nesta fase
intermédia a curva do produto total é concava em relacéo a origem) sendo
a primeira derivada positiva e a segunda derivada negativa. Esta fase Il
inclui a regido entre o ponto maximo do produto médio e o ponto em que
o produto marginal se anula. Nesta fase tanto o Pmg como o PM séo
decrescentes mas ambos sao ainda positivos.

Nesta fase a elasticidade do produto € inferior a um, pois Pmg<PM, pelo

que
- & L_PrPmg
Na= 2077w <1
FASE Ill - Na terceira fase a produtividade marginal do factor variavel &

negativa, o que implica que a producéo total decline (pelo que a primeira
e segunda derivadas sdo negativas).

Uma empresa que tenha por objectivo a maximizagdo do lucro nunca
utiliza uma quantidade de um imput que leve a que a sua produtividade
marginal seja negativa, dado que, se o fizesse, poderia sempre diminuir a
utilizacdo desse factor com produtividade marginal negativa e, deste
modo, 0 output aumentaria e os custos diminuiriam, implicando um
aumento dos lucros, na hipotese de toda a producéo ser vendida.

Nesta fase Ill 0 montante disponivel dos recursos fixos por unidade do
factor variavel (trabalho) € muito baixo para se obter uma producao
eficiente.
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Na fase lll a elasticidade do produto total é negativa, dado que a Pmg<o,
pelo que é uma fase que, racionalmente, ndo devera ser tida em conta
para desenvolver a producdo, dado que ndo se devera empregar um
recurso que tenha uma produtividade negativa. Contudo, tal situacéo
pode verificar-se quando existe uma folga organizacional, quanto a
utilizacdo do factor trabalho, que podera ser utilizada para reduzir os
conflitos na empresa, promover comportamentos politicos ou facilitar

comportamentos estratégicos, como foi referido.

Analisadas as trés fases de produgdo conclui-se que a regido de producao
corresponde a fase Il, em que a elasticidade do produto é positiva mas menor

que um.

LONGO PRAZO - RETORNOS RELACIONADOS COM A
ESCALA DE PRODUCAO

INTRODUCAO
23



Teoria do Produtor - Arlindo Donario e Ricardo Borg es dos Santos

A andlise de curto prazo relaciona os custos com o produto para um tamanho ou
escala especifica da empresa. E pressuposto que no curto prazo a dimensio da
empresa permanece inalterada. No longo prazo todos os factores séao

variaveis.

Uma questao importante que se coloca as empresas é acerca de como o produto
responde a aumentos simultaneo de todos os factores produtivos, considerando,
na analise, apenas os factores capital e trabalho. Por exemplo, se todos os

factores forem duplicados que acontece ao produto?

A resposta a esta questao traduz-se nos rendimentos ou retornos a escala __em

relacdo a funcdo de produgdo que se podem classificar em:

 Economias de escala crescentes;
 Economias de escala constantes;

e Deseconomias de escala ou economias de escala

decrescentes.

Esta classificacdo relaciona-se com os efeitos na variacdo do produto quando se

alteram todos os _factores produtivos da funcdo de produgcdo. Tém-se

rendimentos a escala crescentes, constantes ou decrescentes se, quando todos
os factores produtivos aumentam numa dada propor¢ao, o produto do bem em
causa aumenta em maior propor¢do, aumenta na mesma propor¢ao ou aumenta
numa proporgdo menor, respectivamente. Quando todos os factores produtivos
aumentam por uma determinada percentagem e o produto aumenta na mesma

percentagem a funcéo de producao tem rendimentos constantes a escala.

DIFERENCA ENTRE OS CONCEITOS DE RENDIMENTOS MARGINAIS
DECRESCENTES E RENDIMENTOS DECRESCENTES A ESCALA.

Existe grande diferenca entre os conceitos de rendimentos marginais
decrescentes e rendimentos decrescentes a escala. Sao diferentes por duas

razdes principais.
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A mais importante diferenca consiste em que o0 rendimento marginal
decrescente é um conceito de curto prazo que descreve o efeito no produto

do aumento de um recurso produtivo mantendo todos os outros constantes.

Os rendimentos decrescentes a escala  traduzem-se um conceito que
descreve o efeito no produto pela variacdo de todos os factores produtivos na

mesma proporgao.

A segunda diferenca traduz-se em que o0 rendimento marginal
decrescente trata com quantidades marginais, enquanto o conceit o dos

rendimentos decrescentes a escala trata com quantidades totais e

médias .

3.1 - FUNCOES HOMOGENEAS

Quando uma func¢ao tem n variaveis independentes, f(x1, X2, X3, ..., Xn), tal como
acontece na funcao de producéao, importa saber qual € o efeito na fungcéo quando
todas as variaveis variam na mesma propor¢ao, ou seja, quando todas as

variaveis sao multiplicadas pelo mesmo factor A.

Uma funcdo é homogénea de grau r, se multiplicando todos os argumentos

(variaveis) da funcao por um escalar (constante) A (> 0) implica um aumento

na funcao pelo factor A"

Seja f(xa, ..., Xn), definida para todos 0s X1, ..., Xn POSIitivos e seja r um namero
real positivo. Diz-se que a funcgéo f(.) € homogénea de grau r se:

f(AX1, ..., AXn =A" (X1, ..., Xn)

para todos os valores positivos de Xi, ... ,xn € qualquer nimero positivo A, ou, em

notacao simplificada
f(AXi) = A" f(xi)

Por outras palavras, podemos definir uma funcdo hom ogénea de grau r,
quando ao multiplicarem-se todas as variaveis indep endentes da funcao

pelo mesmo factor A (>0) a se obtém um valor idéntico traduzidonopro  duto
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da funcéo pelo factor levantado ao expoente r, que € denominado grau da
funcéo.
Se a funcéo de producdo € homogénea de grau r, entdo, para quaisquer K, L e
A tem-se:

f(Axi) _ o,

fxi) A
ou seja, o factor (escalar, A) elevado ao expoente r, A', € igual ao racio
da funcéo, em que as variaveis independentes sao multiplicadas pelo

escalar A, pela prépria funcéo.

> Dado que quando A>1, tem-se A"™>A se e s6 se r > 1, a funcéo

producéo, f(.), que € homogénea de grau r, apresentara retornos

crescentes a escala.

> Se r=1 a funcdo é homogénea de grau um, tendo retornos

constantes a escala, pelo que A'=A.

> Se r<l a funcdo de producdo tem retornos decrescentes a
escala, entdo, A'<A. A funcdo de producdo apresenta retornos
decrescentes a escala se se multiplicar x1 e x2 pelo mesmo nimero

A (> 1) multiplica a produc¢éo por menos do que A.

3.2 - FUNCAO DE PRODUCAO COM DOIS FACTORES PRODUTIV OS

Se utilizarmos a fungéo de producao com dois factores produtivos, K e L, temos:
f(AK, A L) = N'f(k,L)

0 que significa que se os factores produtivos K e L forem multiplicados pelo
parametro A a producéo varia pelo factor A', entdo a funcdo de producéo é

homogénea de graur .

Quando r=1 a funcéo de producdo € linearmente homogénea. Em economia
muitos modelos assumem a hipotese de que a funcéo de produgéo é homogénea
de grau um (r=1), o que significa que duplicando todos os factores produtivos a

funcdo de producéo duplica também.
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Quando r=0 a funcdo € homogénea de grau zero, o que traduz que duplicando
os factores o valor da fung¢éo néo é alterado.

3.2.1 - EXEMPLO DE FUNCOES HOMOGENEAS

Exemplo 1
A funcéo
f(x1, X2) = \/X14 X2
€ homogénea de grau % pois, multiplicando x1 e x2 por 2 (A=2), tem-se:

V2Xq4 2%y = V2 VXi+ X2 = 2172 VX14+ X2

a funcdo tem rendimentos decrescentes a escala, pois A (=2) > A" (=212).

Exemplo 2
Seja a fungao
f(x1, X2) = VX1X2
e multiplicando as variaveis independentes por 2, vem:
J2(X1y 2(x2)= 21 vX1X5 = 2 f(x1, X2).

esta funcdo € homogénea de grau um pois, multiplicando todos os factores por
2, a funcédo também é multiplicada por dois tendo, por conseguinte, rendimentos

constantes a escala.

Exemplo 3
Seja a fungao

f(K,L) = [aVK + b VL]¢
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em que a, b e ¢ sdo constantes positivas. Assim, multiplicando as variaveis K e

L pelo escalar A, tem-se:

f(NK, A L) = [aVAK + b VAL]

donde
= 2% [a (VAK + b VAL[°

Portanto, ao multiplicarem-se as variaveis independentes, K e L por A, a funcao

é multiplicada por A°?. A funcdo serd homogénea de grau c/2 , apresentando

> retornos crescentes a escala se ¢>2;
» retornos constantes a escala se c=2;

> retornos decrescentes a escala se c<2.

EXEMPLO 4
Verificar o grau de homogeneidade da seguinte fungdo homogénea
Q(K,L)=K2—KL+L?2
A fim de verificar o grau de homogeneidade da funcdo, multipliguemos os
factores de producao, K e L, pelo escalar A, obtendo-se:
QA K, AL) =(AK)>~(A K) (A L)+ (A L)?
= N K2= N> K L+ A2 L?
=N (K=K L+ L?)
Donde se tem
QA K, AL) =M Q(k,L)

Como r = 2, afuncdo € homogénea de grau 2.

3.2.2 - TEOREMA DE EULER
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O teorema de Euler traduz-se no seguinte: se uma funcdo é linearmente
homogénea de grau r, o produto ( output) é igual a soma do produto
marginal de cada factor vezes o nivel de utilizacao de cada factor .
No caso geral, o teorema de Euler no que concerne as funcées homogéneas
refere que, se

Q (X1, X2,X3, ..., Xn)

é uma funcdo homogénea de grau r; entdo, tem-se a seguinte identidade:

6Q 6Q 6Q 6Q
X1i— + Xo—+ Xzg—+ ...+ Xn— =171 X X X e, X
16x1 26x2 36x3 né‘xn Q( 1:22,23, ’ n)

No caso de apenas dois factores de producdo, capital e trabalho, e

considerando o preco dos factores produtivos, P , tem-se:
_p%Q 8Q
Ou, dividindo ambos os membros da equacdo por P, obtém-se a funcédo de
producéo técnica:
8Q 8Q, _
& KT RL—Q(K,L)
Esta igualdade mostra que, para fungcdes homogéneas, existe uma relacao

bem definida entre os valores da funcéo e os valore s das suas primeiras

derivadas parciais °©.

Entdo, para a verificacdo do grau de homogeneidade da funcgéo, utilizaremos:
f(AX1, ..., AXn =A" (X1, ..., Xn)

ou

6 E importante distinguir entre a equacéo de I'—_it%dﬂ + % L , e a seguinte equacao
=3Q 5Q
dQ_SKdK+8LdL )
sendo esta Ultima a diferenciagdo total de Q. Netque nesta Ultima equagdo a derivada paﬁl%iél
multiplicada por dK e a derivada parcﬁ% € multiplicada por dL, diferentemente do que asomtna

equacao de Euler.
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6Q 8Q 8Q 8Q
— 4+ -~ 4 — 4+ .+ —_— =
X1y ¥ Xag -+ X3 Xn g, rf(xa, ..., Xn)

onde r € o grau da fungcdo homogénea.

Assim, segundo o teorema de Euler, uma funcéo linearmente homogénea pode
sempre ser expressa como a soma dos termos, cada um dos quais € o produto
de uma variavel independente pela derivada parcial de primeira ordem em

relacdo a essa variavel.

No caso de uma funcéo de producéo com dois factores produtivos, capital, K, e

trabalho, L, tem-se:

f(AK, A L) = A"f(k,L)

ou

2+ L=rikL)
Exemplo
Considere-se a seguinte funcao de producgao

Q(K,L)= KE+2KL5-5L®
Derivando parcialmente a funcéo em relacdo a K e L, tem-se:
X=BKS+2L
S=10KL*-30L5
Donde se obtém:
LK+ LL=(BKS+2L5)K+(10KL-30L5)L
=6Kl+2KL®>+10KL>-30L"®
=6 KO+ 12KL>-30L"

=6 (K8 +2KL5-5LS)

sendo a funcdo homogénea de grau r = 6, ou seja

30



Teoria do Produtor - Arlindo Donario e Ricardo Borg es dos Santos

8Q 8Q, _
&K"‘ HL—rf(k,L)

O teorema de Euler, em termos econdémicos , significa que, para retornos
constantes a escala (r=1), se o factor produtivo é pago pelo seu produto marginal,
o produto total sera totalmente exaurido pelos pagamentos feitos aos factores
produtivos, levando a que o lucro econémico seja nulo , 0 que apenas se
verificaria em concorréncia perfeita, 0 que nédo acontece na realidade, pois ndo

existe concorréncia perfeita.

No caso de concorréncia perfeita o custo total seria igual ao rendimento total,
estando a empresa na situacdo de break even point econdémico (mas podendo
existir lucro contabilistico , quando apenas sdo tomados em conta 0S custos

explicitos ).

Como a remuneracéo dos factores de producédo da funcdo Q=f(K,L) € dada pelas
derivadas parciais da funcdo em relacdo a cada factor (variavel independente),
e considerando que a remuneracdo do factor capital € dada por ™ e a
remuneracao do factor trabalho é dada por w, tem-se:

=2 e w=
8K 8L
o produto, Q, vem dado por
Q=mwK+wlL
ndo havendo, nesta situagdo, lucro econémico , sendo o produto igual aos

custos dos factores utilizados, estando-se nhuma situacéo de break-even point .

Quando se estd em concorréncia imperfeita no mercado de factores

(existindo poder de mercado) 0 pagamento efectuado aos factores produtivos
é inferior ao seu produto marginal, pelo que o produto total ndo é exaurido pelo
pagamento efectuado aos factores produtivos, podendo existir lucro econémico

positivo.

Uma funcgdo que € linearmente homogénea ndo significa, necessariamente, que
a funcao seja linear. A funcdo pode ser generalizada a mais de dois factores

produtivos.
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3.3 - ELASTICIDADES DA FUNCAO DE PRODUCAO EM RELACA O AO
CAPITAL,K, E EM RELACAO AO TRABALHO, L. E RENDIMENT OS A
ESCALA

Os rendimentos a escala estédo relacionados com a elasticidade da funcéo de
producdo em relacéo ao factor capital, nk, € com a elasticidade de funcao de
producdo em relacdo ao factor trabalho, n. sendo nk a elasticidade de Q
(produto) em relacéo ao factor capital, K, e nL a elasticidade de Q (produto) em

relacdo ao factor trabalho, L.

Estas elasticidades respondem as perguntas: Como varia o produto, Q, quando
varia o factor capital, ceteris paribus; e como varia o produto, Q, quando varia o

factor trabalho, ceteris paribus?
Seja a funcéo de producéo

Q=f(K,L)
Pelo teorema de Euler tem-se

8Q 8Q, _
2+ 2=kl

Dividindo ambos os termos pela funcéo de producéo, f(K,L), vem:

5@ kK (8 L _,
8K f(kL) 8L f(kL)

ou
8K Q 8L Q

pois f(K,L) = Q.

8Q K . .. - . 8Q L .,

K 56 a elasticidade de Q (produto) em relagédo a K (capital) e Lo € a

elasticidade de Q (produto) em relac&o a L (trabalho), pelo que se tem:
NnK+nNL=r
Desta relacao retira-se que se:

* nk+nL>1 (r>1)afuncdo de producéo tem rendimentos cre  scentes

a escala;
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e nk+nL=1 (r=1) a funcéo de producédo tem rendimentos co  nstantes
a escala;
* nk+nL<1(r<l)afuncéo de producéo tem rendimentos decr  escentes

a escala.

3.4 - FUNCAO DE COBB-DOUGLAS

Existe uma funcdo homogénea que é muito utilizada em economia quer como
uma funcdo de producdo quer como uma funcéo utilidade, desenvolvida
inicialmente pelo matematico C.W. Cobb e pelo economista Paul Douglas, em

1928, e que ficou conhecida por funcdo Cobb-Douglas.
Na sua forma geral pode ser expressa do seguinte modo:
Q=A, xi!, x5%, x3°, ..., X"

Com as variaveis xi, X2,...,Xn, COM expoentes ai, az, ..., ha respectivamente, que

sédo normalmente fracgdes positivas.

Esta funcdo pode ser facilmente transformada usando logaritmos nos dois

membros da funcdo como uma funcgdao linear das variaveis:
InQ =InA+ailnxy+ ... +an Inxn

A funcdo Cobb-Douglas especifica a tecnologia nos logaritmos das variaveis,

facilitando o tratamento econométrico.

A Funcdo de producdo Cobb-Douglas tem rendimentos decrescentes,
constantes ou crescentes a escala, respectivamente, se a soma dos expoentes

for menor, igual ou maior que um.

Normalmente considera-se que a funcdo Cobb-Gouglas tem a soma dos
expoentes igual a um, pelo que, neste caso, tem rendimentos constantes a

escala.

3.4.1 - FUNCAO COBB-DOUGLAS COM DOIS FACTORES PRODU TIVOS

Normalmente utiliza-se a funcdo Cobb-Douglas apenas com dois factores
produtivos, capital, K, e trabalho, L:
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Q = A Ka |_1—a
onde

A é uma constante positiva e a é uma fraccao positiva. Esta funcéo pode ser

generalizada para
Q=AKaLP
onde B € também uma frac¢éo positiva, tal como a, que pode ou ndo ser igual a
1-a.
Algumas das caracteristicas desta funcéo sao:

« E homogénea de grau a+B, pois se multiplicarmos, na funcéo, K e L por

0, e fazendo a substituicdo na funcao, tem-se:
A (B K)? (dL)a=3"FQ

* No caso especial de a+pB=1 a funcao € linearmente homogénea, havendo
retornos constantes a escala. A funcdo € homogénea de grau um mas

ndo € uma funcéo linear.

Esta fungéo geral de Cobb-Douglas exibe rendimentos constantes a escala,
crescentes a escala ou decrescentes a escala conforme a soma dos seus

expoentes for igual, maior ou menor que 1, ou seja:
¢ Rendimentos constantes a escala se a+p=1:
* Rendimentos crescentes a escala se a+p>1;
* Rendimentos decrescentes a escala se a+p<1;

Os expoentes a e B sdo as elasticidades parciais do produto em relacdo ao

capital e ao trabalho, respectivamente.

3.4.2 - PROGRESSO TECNICO NEUTRAL E NAO-NEUTRAL E AS
CONTRIBUICOES DA NEUROECONOMIA. TIPOS DE STRESS E
PRODUTIVIDADE

Todos os métodos de producao sédo dindmicos e tendem a integrar 0s progressos
técnicos, incluindo as técnicas de gestdo, com efeitos na estrutura das

empresas, nomeadamente nos custos de producdo. A melhor afectacdo dos
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recursos, nomeadamente o factor forca de trabalho, permitira uma maior

eficiéncia e, por conseguinte, um aumento da produt ividade.

A reducéo de conflitos na empresa e o aumento da confianca pode traduzir-
se também num aumento da produtividade. Com efeito, desenvolvimentos no
ambito da neuroeconomia evidenciaram que, quando o nivel de confianca é
baixo, as pessoas focam a sua energia na sua propria protec¢éo e sobrevivéncia,
sendo o medo, nestes casos, a principal motivacdo, o que leva a que 0s
individuos se centrem menos na inovacdo e exceléncia do seu trabalho,

reduzindo a produtividade.

De acordo com estes estudos, 0S recursos mentais que Sao escassos , sdo
mais utilizados na vigilancia, seguranca propria e sobrevivéncia. (Zak, Paul J. ;
Amos Nadler, 2010; Samanez et al:2008). Dai que os administradores e

gestores, devam ter como uma das suas tarefas nucle  ares a inclusdo dos
individuos pertencentes aos varios grupos de intere sses, por vezes

divergentes, existentes na empresa.

O objectivo ndo é afastar o stress de uma organizacdo, mas sim manté-lo em
um nivel 6ptimo. Em termos de produtividade, niveis de  stress muito baixos

ou muito elevados séo prejudiciais em termos de pro dutividade .

Segundo Zak, Nadler, 2010, existem, em geral, dois tipos de stress que
afectam a performance de uma empresa, que sdo denominados por stress Tipo

| e stress Tipo Il.

O stress Tipo | € caracterizado pela existéncia de medo cronico, ocorrendo
quando os dirigentes exigem perfeicdo, levando a uma diminuicdo de
pensamento claro, podendo levar a uma elevacdo da morbidade com efeitos

negativos para o individuo e para a empresa. (Zak, Nadler, 2010:71).

Por seu lado, o stress Tipo Il esta associado com a motivacdo e elevada
energia, sendo episodico, ndo sistematico, estando relacionado com a realizagédo
de determinadas tarefas, o que acontece quando se tem dead lines ou se esta
numa situacdo de criatividade e motivacdo, levando a comportamentos
colaborativos. (Zak, Nadler, 2010:71).
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Uma melhor organizacdo do processo produtivo permite as empresas produzir
mais com o mesmo nivel de factores produtivos aumentando, deste modo, a

produtividade.

O progresso técnico representa uma alteracdo da fun  c¢c&o de producéo,
permitindo as empresas produzir o mesmo nivel de pr oduto com menos

quantidade de factores produtivos.

Ao longo do tempo tem sido verificado que a taxa de crescimento do produto tem
excedido a taxa de crescimento que pode ser atribuida aos factores produtivos

per se.

PROGRESSO TECNICO NEUTRAL - Se considerarmos a funcdo de producio
de Cobb-Douglas, e introduzirmos a variavel tempo, t, podemos reescrevé-la do

seguinte modo:
Q=A@ f(KL)

O termo A, que é funcéo do tempo, representa todas as influéncias na funcao de
producao, Q, para além dos factores produtivos, no caso, trabalho, L, e capital,
K. Isto €, o produto pode crescer ao longo do tempo para uma dada combinacéo
dos factores produtivos, que € denominado por progresso técnico neutral, no
sentido de ndo serem alteradas as combinacdes dos factores produtivos. Por
exemplo, se uma empresa tem vindo a produzir um determinado nivel de

producédo Q = f(K,L) e em determinado ano produz
Q*=1,1f(K,L)

devido a inovacdes introduzidas (ceteris paribus), houve progresso técnico
neutral dado que se manteve a propor¢cao da combinacéao de factores produtivos.
O progresso técnico representa uma mudanca na funcéo de producéo que, como
antes referimos, pode consubstanciar-se em medidas de gestéo de incluséo e

diminuicao do stress Tipo I.

PROGRESSO TECNICO NAO NEUTRAL - Contudo, pode haver progresso
técnico (inovacdes) que alteram a combinacdo dos factores produtivos sendo,
portanto, progresso técnico ndo neutral, ou seja, 0 progresso técnico introduzido

altera as proporc¢des da combinacao dos factores produzidos levando, na maior
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parte dos casos, a diminuicdo da quantidade do factor trabalho utilizado,
elevando-se, deste modo, a produtividade média do trabalho.

E importante relembrar que o progresso técnico numa empresa pode verificar-
se de forma mais ou menos continua. Tal verifica-se quando uma maquina antiga
€ substituida por outra que permite uma maior produtividade do factor trabalho;
verifica-se também quando os trabalhadores adquirem mais formacao

(aumentam o seu capital humano).

Mudancas em A, ao longo do tempo, representam progresso técnico que, em
média, implica que essas mudancas tém um efeito positivo na producéo, pelo
gue se pode considerar que ‘;—‘: >0, ou seja, a derivada de A em relacdo ao tempo
€ positiva, implicando que com 0 progresso técnico, neutral e ndo-neutral, a

produtividade marginal do trabalho e do capital aumentam.

Importa sublinhar que a inovacéo, em geral, tem a sua fonte na investigacao, dai
a importancia da investigagdo e do conhecimento cientifico para o
desenvolvimento de uma comunidade. A aplicagéo de praticas rotineiras por uma
empresa levard a mesma a sair do mercado, num prazo mais ou menos longo,

dado que ndo acompanha o desenvolvimento que &, intrinsecamente, dinamico.

3.43 - FORMALIZACAO MATEMATICA. PROGRESSO TECNICO E
ELASTICIDADE DO PRODUTO EM RELACAO AOS FACTORES
PRODUTIVOS

Considerando a fungéo de producéo
Q=A(f(KL)
e fazendo a sua diferenciagédo em relagéo ao tempo, tem-se:

dQ _ dA
dt ~ dt

df (K L)
dt

f(K,L) + A-
Da equacéo inicial retira-se que:

f(K,L)= Q/A,
e que

A= QIf(K,L).
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Assim, fazendo as substitui¢cdes, tem-se:

daQ _ Q [ dL
dt _ dt A f(KL) Kdt i

Dividindo esta equacéo por Q, tem-se

dQ/dt _ dA/dt K dK/dt L dL/dt
= +fk . + f. ——
Q A f(kL) K f(KL) L

tendo-se multiplicado e dividido os segundo e terceiro termos do segundo

membro da dltima equacéao, respectivamente, por K e por L, obteve-se dKlédt e

dL/dt . . .
4que representam a taxa proporcional de crescimento de K e L por unidade

de tempo.
Podemos observar que a taxa de crescimento do produto € funcédo da taxa de

crescimento do progresso técnico e da taxa de crescimento dos factores
produtivos. Se designarmos por:

e To= % =- a taxa de crescimento do produto;

e Ta= dA/: A4 4 taxa de crescimento do progresso técnico;
e Tk =2%- 3 taxa de crescimento do capital e

o Ti=2% - 3 taxa de crescimento do trabalho

podemos expressar a equacao anterior da seguinte forma:

To= Ta+ fk Tk + fL-

L
f(k L) f(KL) T

Mudancas no progresso técnico e melhorias nos factores capital e trabalho tém
efeitos positivos no produto.

A partir da ultima equacéo podemos ainda considerar a elasticidade do produto

em relacdo aos factores de producédo, Ke L,:

* A elasticidade do produto, Q, em relacdo ao capital sera:
nQ K= fK L - _

f(kL) 8K Q

* A elasticidade do produto, Q, em relacdo ao trabalho € dada por
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—f =%
not =Tk f(kL) SK Q

Com estes resultados podemos escrever a seguinte equacao:
To=Ta+ NQ.K Tk + no.L TL

A taxa de crescimento do produto depende da taxa de crescimento do progresso
técnico e da taxa de crescimento dos factores de producdo e também das

elasticidades do produto em relacdo aos factores produtivos.

CAPITAL HUMANO

E entendido que a procura de trabalho, por parte das empresas, depende da
produtividade marginal dos trabalhadores. Diferencas na produtividade

tendem a levar a diferencas nos salérios.

O principal factor que leva a diferencas na produti  vidade € o nivel de

capital humano , que é consubstanciado nas capacidades intelectuais
(conhecimento) e fisicas que podem ser utilizadas no processo produtivo, e
que é obtido ao longo da vida através da educacao formal e ndo formal, do

desenvolvimento de aptiddes e experiéncias.

O investimento no capital humano é o factor mais determinante do
desenvolvimento econémico e social, pois o investimento em capital humano

€ permanente, diferentemente do investimento em capital fisico.
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IV

LUCRO E CUSTOS

4.1 - CONCEITO DE LUCRO

Mas o que é o lucro? Os lucros que as empresas realizam advém de obterem
maiores proveitos das suas vendas relativamente aos custos em que incorrem
no processo produtivo. O lucro total (11) de uma empresa é a diferenca entre o
total das receitas’ (RT) das suas vendas e 0s seus custos totais (CT).

m=RT-CT

4.2. CUSTOS E LUCRO

7 Embora haja diferencas entre os conceitos de receitas e proveitos, vamos utilizar as duas
palavras neste texto como sinénimos.
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Na economia neoclassica o principal pressuposto quanto as empresas é que a
motivagao para as decisdes € a maximizagdo do lucro, embora se aceitando que
podem existir outras motivacdes. Para entender o lucro como uma forca
motivadora para os negocios importa distinguir entre 0 modo como sao medidos

0S custos em termos econdmicos e em termos contabilisticos.

4.2.1 - CUSTO DE OPORTUNIDADE E CUSTOS EXPLICITOS E IMPLICITOS

Em economia definem-se os custos de oportunidade como a soma dos custos

implicitos com os custos explicitos.

Custo de oportunidade é o valor da melhor alternativa sacrificada pela opgéo

feita na utilizacdo do bem.

OS CUSTOS EXPLICITOS s&o consubstanciados nos pagamentos efectuados
a terceiros pela obtencdo de recursos (imputs) — matérias-primas, salarios,
rendas, equipamentos e outros bens e servicos — necessarios ao processo
produtivo, durante um determinado periodo. Estes recursos sao exteriores a
empresa (pessoa colectiva — sociedades ou outras entidades como por exemplo
cooperativas) e deverao ser pagos, cujos pagamentos se consubstanciam em
custos explicitos.

CUSTOS IMPLICITOS OU CUSTOS SOMBRA - As empresas além dos custos
explicitos incorrem noutros custos, que resultam de se utilizarem certos factores
produtivos no processo produtivo que séo propriedade da prépria empresa, em
determinadas ocupacdes, que também podemos denominar como CUSTOS OU
PRECOS SOMBRA.

Os custos implicitos, para uma empresa, traduzem-se nos proveitos sacrificados
pela opcéo feita, que a empresa poderia obter no melhor emprego alternativo
desses recursos. O valor destes factores produtivos ou recursos pertencentes a
empresa deverdo ser imputados pelo valor da melhor alternativa da sua

utilizacao, expressando o custo de oportunidade.
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Como exemplos de custos implicitos incluem-se o valor do trabalho ndo pago do
empresario bem como o valor de todos 0s outros recursos usados no processo

produtivo mas ndo comprados num dado periodo, constituindo custos sombra.

Os individuos suportam custos sombra ou implicitos, em quase todas as
situagOes da vida, entre as quais se pode mencionar a espera para tratamento
de doencas, como a espera nos consultérios que, para além do tempo, como
recurso fundamental, implica também um custo psicologico traduzido na
ansiedade. Estes custos individuais repercutem-se também nas empresas, pois
o tempo de espera de tratamento de trabalhadores constitui um custo implicito
para a empresa.

Sempre que em economia se refere o conceito de custo, tem-se em
consideracdo os custos implicitos e os custos explicitos, ou seja, 0 custo

econdmico, salvo se outra coisa for referida.

4.2.2 - OS CUSTOS DE CAPITAL

Uma questao importante é a determinacao do custo de oportunidade do capital,
tal como a terra, equipamento, edificios. Por definicdo, o capital € um bem
duravel, cuja utilidade do mesmo é retirada ao longo de varios periodos de tempo
(normalmente mais de um ano). Quanto a avaliacdo do custo de oportunidade

do capital surgem duas questdes fundamentais:

a) A primeira esta relacionada do modo como afectar o custo inicial da
compra ao longo do tempo.
b) A segunda prende-se com o que se deve fazer se o valor do capital variar

ao longo do tempo.

4.2.2.1 -AFECTACAO DOS CUSTOS DE CAPITAL AO LONGO D O TEMPO

Os bens de capital podem ser arrendados ou alugados (conforme sejam imoveis
ou moveis, respectivamente) ou comprados. No caso de a empresa arrendar ou
alugar o bem de capital, pagara uma renda periodica pelo uso do bem, sendo o
seu custo de oportunidade consubstanciado pelo pagamento dessa renda, o qual

€ um custo explicito. Esta renda podera ser ajustada ao longo do tempo,
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dependendo das condi¢gOes e circunstancias do mercado que se reflectirdo no

valor do bem e, eventualmente, no valor da renda paga.

No caso de a empresa adquirir o bem de capital, comprando-o, duas

possibilidades existem:

e 0 custo da compra do bem é registado todo de uma vez (0 que nao é
normal) no periodo temporal da compra ou

» sdo efectuadas amortizagdes do custo ao longo de vérios periodos
(normalmente um ano ou uma frac¢cdo do ano) coincidentes com a vida
atil do bem, o que é efectuado normalmente na contabilidade da empresa,

obedecendo as amortizacdes a regras estabelecidas pelo Estado.

Em termos econdmicos, as amortizacbes do bem de capital serdo efectuadas
com base no seu custo de oportunidade em cada momento (ou periodo), que
traduz o montante que a empresa podera obter de terceiros se estes utilizassem

0 bem pertencente a empresa.

Por exemplo, se a empresa tem a propriedade de um imoével, o custo de
oportunidade da utilizacdo deste bem de capital sera a renda que, em cada
periodo temporal, a empresa obteria se arrendasse o imével. Como a renda
podera variar ao longo do tempo, conforme a variacdo do valor do bem, de
acordo com as condi¢cdes de mercado, implica que o custo de oportunidade

variara em consequéncia.

4.2.2.2 - CUSTO DE OPORTUNIDADE E CUSTOS HISTORICO (SUNK COST)
E ACTUAL

A taxa da renda do bem de capital pode variar ao longo do tempo em virtude da
diminuicdo ou aumento do valor do bem mas também devido a altera¢des da
oferta e procura no mercado desse bem. Assim, um bem de capital pode valer

mais ou menos do que quando foi comprado.

Em cada periodo deveréd ser avaliado o custo de oportunidade corrente (actual)
da utilizacdo do bem de capital, independentemente do custo de compra do
mesmo (custo historico). O custo de oportunidade de um bem de capital para a
empresa pode ser maior ou menor do que 0 montante que a empresa pagou por

esse bem.
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No caso de a empresa ter comprado um bem de capital que ndo tem qualquer
emprego alternativo num determinado periodo, o uso desse bem tem um custo
de oportunidade corrente nulo (dado que o custo de oportunidade é o valor da
melhor alternativa no emprego desse bem) e nesta situacdo ndo tem uso

alternativo.

O custo da compra desse bem é um custo histérico ou custo afundado (sunk
cost), constituindo um custo que nao pode ser recuperado, que nao devera ser
tido em consideracao na determinacéo do custo de oportunidade. Em concluséao,
0os sunk costs ndo devem influenciar a avaliacdo do custo de oportunidade
corrente ou actual. No curto prazo podem existir custos fixos que sdo sunk costs,

guando os custos fixos ndo sao recuperaveis.

EFEITO DOS CUSTOS HISTORICOS AFUNDADOS (SUNK COSTS
EFFECT)

Com base no principio da racionalidade os custos histéricos afundados (sunk
costs) ndo deveriam influenciar as decisGes quer ao nivel das empresas quer

ao nivel pessoal quer ao nivel politico.

Para além dos casos de sunk costs relacionados com o custo de oportunidade
corrente das empresas, os individuos enfrentam custos sombra historicos
afundados (shadow sunk costs) em muitas situagdes da vida, nomeadamente,
no ambito profissional e no ambito das relacdes pessoais. Quantas vezes as
pessoas, perante a alternativa de terminar ou n&do uma relagdo que
actualmente tem elevados custos sombra, que diminui a utilidade ou felicidade,
mantém essa relagdo porque investiram muito nessa relacdo. Claro que a
deciséo de a continuar causa muita desutilidade. Contudo, continuam .... 0
gue indica que os sunk costs influenciam as decisdes, quer ao nivel das

empresas quer ao nivel pessoal bem como ao nivel politico.

O axioma da racionalidade da teoria econémica tradicional diz que as decisdes
devem ser tomadas com base nos custos e beneficios esperados decorrentes

da escolha de cada opcdo. Contudo os sunk costs influenciam as decisoes,
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guer ao nivel das empresas quer ao nivel pessoal, 0 que contraria a teoria

neoclassica®.

Esta influéncia dos sunk costs nas decisdes das pessoas, contrariamente ao
gue é pressuposto pela teoria tradicional, € denominado por efeito dos custos
historicos afundados.(sunk costs effect). Este efeito € uma violacdo do
principio da racionalidade da teoria econémica neocléssica, € uma actuagao
sistematica e natural dos individuos. O comportamento natural dos individuos
reais nao condiz com o pressuposto do individuo ideal, traduzido no conceito

de homo economicus, actuando como 0os atomos da fisica de Newton.

4.2.2.3 - CUSTO ECONOMICO TOTAL

O custo econdmico é o somatério dos custos explicitos e dos custos implicitos.
O custo envolvido no uso de qualquer recurso no processo produtivo de uma
empresa - quer a empresa tenha um direito de propriedade sobre o mesmo
recurso (custo implicito) ou seja comprado no mercado (custo explicito) - € igual
ao valor que o mesmo recurso poderia obter na sua melhor alternativa, o que
traduz a teoria dos custos de oportunidade, ou seja, o custo econémico de
qualquer factor produtivo € a remuneracao que o mesmo receberia na utilizagao

da sua melhor alternativa.

4.2.2.4 - CUSTO CONTABILISTICO

O custo contabilistico traduz-se nos custos explicitos. Nestes custos explicitos
integram-se as amortizacdes e depreciacdes®, pois constituem custos explicitos
que anteriormente foram pagos pelos bens de capital, constituindo as
amortizacdes e depreciacdes a mensuracao do desgaste efectuado no processo
produtivo de um bem cuja utilidade se vai obtendo em véarios periodos. As

amortizacdes correspondem ao capital constante cujo valor se integra no valor

8 Thaler, Richard H. (2000b: 276). Toward a positlveorg of consumer choice, as reprinted in Choices
Values, and Frames, ed. bg Daniel Kahneman and Awveskq. Cambridge, U.K. Cambridge Universitq
Press, 2000, pp. 269-287.

9 Alguns autores consideram as amortizac8es e depreciaces como custos implicitos.
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total do bem produzido num determinado periodo, ndo criam valor mas apenas

transmitem valor.

Muitas empresas ao considerarem apenas 0s custos explicitos e ao nao
considerarem o valor da melhor utilizacdo dos recursos que séo sua propriedade
(custos implicitos) podem apresentar um lucro contabilistico positivo mas, em
termos econdmicos, podem sofrer um prejuizo, quando os custos implicitos

forem superiores ao lucro contabilistico.

4.2.2.5 - LUCROS NORMAIS COMO PARTE DO CUSTO ECONOMICO

A compensacgdo minima para manter o empresario na empresa constitui o lucro
normal e é considerado como um custo implicito, integrando o custo de
oportunidade. Os salarios implicitos dos empresarios e as rendas implicitas sé&o

constitutivos do lucro normal, por conseguinte sédo custos implicitos.

O lucro normal é o minimo lucro necessario para manter a empresa em
actividade. Uma empresa que tem lucro normal tem um rendimento total igual ao
custo de oportunidade total, significando que o lucro econémico é nulo. O lucro
econdémico nulo indica que a empresa recebe exactamente a taxa normal de
lucro ou a taxa de retorno do mercado pelos investimentos efectuados, ou seja,

recebe o que obteria na melhor alternativa em qualquer parte.

4.2.2.6 - LUCRO ECONOMICO E LUCRO CONTABILISTICO

Numa empresa deve distinguir-se entre lucro contabilistico e lucro econémico.

Pela analise feita conclui-se que o termo “lucros” pode ter significados diferentes.

LUCRO CONTABILISTICO traduz-se na diferenca entre o proveito ou
rendimento total e os custos explicitos. O conceito de lucro contabilistico &
normalmente utilizado para fins diferentes do conceito de lucro econdmico,
nomeadamente para controlar fraudes e apurar os impostos sobre o rendimento.
A nado consideracdo dos custos traduzidos pelos valores das melhores
alternativas dos bens que séo propriedade das empresas (sociedades ou outras
pessoas colectivas) — custos implicitos - leva a que os lucros contabilisticos

sejam maiores que 0s lucros econémicos ou 0S prejuizos sejam menores.
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O LUCRO ECONOMICO (1me) € igual ao total dos proveitos menos todos os

custos (explicitos e implicitos, estes ultimos incluindo o lucro normal):

LUCRO ECONOMICO = 1e = Proveitos totais — (Custos explicitos + Custos

implicitos)

O lucro econdmico apenas sera positivo se o rendimento da empresa incluir o
custo de oportunidade de todos os recursos utilizados, incluindo o custo de

oportunidade de todos os activos possuidos pela empresa.

As expectativas de lucros econdmicos positivos encorajam a tomada de riscos
que esta associada ao investimento, nomeadamente a inovagdo, o que tem
grande influéncia na produtividade, contribuindo para o desenvolvimento
econdémico. Por outro lado leva a que os factores produtivos se orientem para 0s

sectores mais eficientes.

Pode acontecer que em termos contabilisticos seja apurado lucro quando o lucro
econdémico € negativo, ou seja, existe um prejuizo em determinado periodo
temporal em termos econdmicos mas existe um lucro contabilistico devido a ndo
serem tidos em consideracdo os custos implicitos. Os impostos sdo pagos com

base no lucro contabilistico.

Por exemplo, um contabilista pode apresentar um rendimento (proveito) de
96000€ e custos de 64000€, pelo que o lucro contabilistico € de 32000€.
Contudo, se o proprietario da empresa pudesse arrendar o edificio, que pertence
a empresa, por 42000€, e ndo havendo outros custos a considerar, o lucro
econdémico da empresa seria negativo: 96000€-64000€ — 42000€ =-6000€, ou

seja, a empresa teria tido um prejuizo econémico de — 6000£€.

O conceito de lucro contabilistico exclui algumas importantes componentes do
custo das empresas. Quando o custo € mal calculado também o € o lucro que é
a receita total menos o custo. Muitas decisfes econdémicas podem ser negativas
em virtude de os custos serem mal calculados. A ideia central para compreender
o conceito de lucro econémico é relembrar sempre a ideia de custo de
oportunidade que se consubstancia no valor da melhor alternativa sacrificada
pelo recurso possuido quando o mesmo € utilizado e que, como ja foi referido,

pode ser explicito ou implicito.
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Dado que as decisdes de investir e manter a empresa em actividade sao

baseadas no lucro econdmico e ndo no lucro contabilistico, a palavra lucro

neste texto significa sempre lucro econdmico, salvo se for referido algo diverso.

4.2.2.7 - CUSTOS DE PRODUGAO NO CURTO PRAZO

O objectivo da maximizacao do lucro implica que as empresas, para cada nivel
de producéo, visem a minimizacdo dos custos. Ja analisamos 0s conceitos de
custo de oportunidade, de custos explicitos e custos implicitos, custos
econdmicos e custos contabilisticos.

Introduzimos agora a nogdo de custos sociais que esta relacionada com as

externalidades negativas.

CUSTOS SOCIAIS E EXTERNALIDADES - Os sujeitos econdémicos, individuos
e empresas, tém comportamentos e desenvolvem acg¢des que geram custos e
beneficios. De acordo com o principio da racionalidade, normalmente, procuram
maximizar os beneficios e minimizar os custos (monetarios e ndo monetarios).
Os custos totais gerados pelas accdes dos sujeitos econdmicos sao designados
por CUSTOS SOCIAIS.

Das accdes dos sujeitos econémicos, muitas vezes, nem todos os beneficios e
custos gerados recaem na esfera juridica desses sujeitos, o que significa que
parte dos mesmos beneficios sdo obtidos por terceiros e parte dos custos sdo

também suportados por outros que néo os que desenvolveram as acg¢oes.

EXTERNALIDADES OU CUSTOS E BENEFICIOS EXTERNOS -
Externalidades sé@o os efeitos (custos ou beneficios) resultantes de acc¢des de
um sujeito econdmico e experienciados por terceiros. As externalidades podem

ser positivas ou negativas.

EXTERNALIDADES NEGATIVAS E CUSTOS SOMBRA

As externalidades sdo negativas quando os efeitos das ac¢bes de um sujeito
econdmico (individuo ou empresa) se traduzem em custos de qualquer natureza
suportados por terceiros, custos que podem ser patrimoniais ou n&o

patrimoniais. As externalidades negativas ou custos externos integram os custos
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sociais. Como exemplos de externalidades negativas podem citar-se a polui¢ao,
ruido. Também constituem externalidades negativas 0s custos ndo patrimoniais
consubstanciados em sofrimento psicolégico, que denominamos como custos

sombra.

EXTERNALIDADES POSITIVAS - Externalidades positivas traduzem-se nos
beneficios recebidos por terceiros devidos a ac¢des ou comportamentos de
outrem. Por exemplo a vacinacdo de parte da populacdo contra doencas
infecciosas contagiosas € uma externalidade positiva. A educacdo tem também

beneficios sociais externos, sendo outro exemplo de uma externalidade positiva.

CUSTO SOCIAL — O custo social € o somatorio de todos os custos que a
sociedade tem de suportar decorrentes de qualquer accado praticada por
individuos ou empresas, integrando o0s custos privados 8suportados por quem
desenvolve uma actividade) e os custos externos ou externalidades negativas.

Atendendo aos direitos de propriedade sobre os bens, e considerando que os

individuos visam maximizar a utilidade e as empresas o lucro,

Custo Social (CS) = Custo privado (CP) + externalidades (EXT)

CS=CP+EX

Custo Social
Marginal

Custo Privado
Marginal

Beneficio Marginal
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CUSTOS NO CURTO PRAZO
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CUSTOS TOTAIS A CURTO PRAZO. CUSTO TOTAL, CUSTO VARIAVEL
TOTAL E CUSTO FIXO
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A funcédo de custo total a curto prazo é composta de uma parcela de custos fixos
e outra de custos variaveis que dependem do nivel de producéo, que podera ser

representada pela seguinte expressao

CT =f(x) + CF
ou
CT=CV +CF

Considere-se que a funcao de custo total de curto prazo é dada pela seguinte

equacao cubica:
CT=ax*-—bx?+cx+B

CT e x séo variaveis e a, b, c e B sdo parametros (sendo B igual ao custo fixo).
Como a funcgéo de custo variavel depende da quantidade produzida xi, a equagao

da funcdo de custo varidvel ndo tera os custos fixos e sera dada por:
CV =ax3—bx? + cx
E facil verificar que quando a empresa nada produz, i. €, quando x=0, o CT sera

CT=a0®-b02+c0+B ;. CT=CF=B
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ou seja, quando a producédo € zero, 0 custo total da empresa € igual ao custo
fixo. Graficamente, o custo fixo total (CF) pode ser representado por uma linha
horizontal, como no grafico XXX. O custo total (CT) parte do mesmo ponto da
curva do CF (dado que o CT tem de ser pelo menos igual ao CF) e cresce desde
esse ponto. A distancia vertical entre a curva do CF e a curva do CT mostra o
custo variavel total para cada nivel de producéo.

A curva de custo variavel parte da origem dos eixos, como vemos no Grafico.
uma vez que, quando x =0, teremos que quando x=0 tem-se:
CV=a0®-b0?+c0=0:.CV=0

e, para qualquer x >0, teremos CV> 0.
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=== CUSTO VARIAVEL (CV)

Inicialmente o CV cresce mas a uma taxa decrescente traduzindo a evolugéo do
custo marginal que, por sua vez, decresce inicialmente e, a partir de certo ponto,
comeca a crescer devido a lei dos rendimentos marginais finalmente
decrescentes. Podemos observar que a curva de CV €, num primeiro segmento
concava em relacdo a origem (quando existem rendimentos marginais
crescentes, logo, custos marginais crescentes) e, depois de um ponto de

inflexdo, torna-se convexa em relacao a origem.
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Q CF 9 CT Cmg CFM CVM CTM
1 100 30 130 30 100.00 $30.00 130.00
2 100 50 150 20 50.00 25.00 75.00
3 100 60 160 10 33.33 20.00 53.33
4 100 65 165 5 25.00 16.25 41.25
5 100 75 175 10 20.00 15.00 35.00
6 100 90 190 15 16.67 15.00 31.67
7 100 110 210 20 14.29 15.71 30.00
8 100 140 240 30 12.50 17.50 30.00
9 100 180 280 40 11.11 20.00 31.11
10 100 230 330 50 10.00 23.00 33.00
11 100 300 400 70 9.09 27.27 36.36
12 100 395 495 95 8.33 32.92 41.25

CUSTOS MEDIOS E MARGINAIS NO CURTO PRAZO

Uma questdo central € como determinar o nivel de producdo que maximize o
lucro da empresa. Embora os custos fixos, 0s custos varidveis e custos totais
sejam importantes medidas, ndo sao, contudo, muito Uteis na determinacéo o

produto que maximiza o lucro ou minimiza as perdas.

Outras medidas sao de maior utilidade para estimar os lucros ou perdas, que séo

as seguintes:

e Custo marginal (Cmg)

* Custo fixo médio (CM)

» Custo variavel médio (CVM)
» Custo médio total. (CMT)

Estes quatro tipos de custos constituem a estrutura de custos da empresa, que
podem ser visualizados num grafico. A estrutura de custos da empresa é o modo

COMO como 0s varios custos varia com o nivel de produto.
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CUSTO MARGINAL

O custo marginal (Cmg) é o custo adicional de produzir mais uma unidade de
produto, podendo também ser definido como a varia¢do do custo total (c). Dado
que a variacdo do custo total apenas € devida a varia¢des no custo variavel (CV),
entdo o custo marginal pode também ser definido como a variacdo do custo

variavel por unidade produzida.

AC _ Acy

B_ Ax

Cmg =

Em termos diferenciais o Cmg, é expresso pela derivada do custo total (C ) em
relacdo a x (quantidade produzida), ou seja:

dc
dx

Assim, se tivermos a fungao de custo total
C=ax®-bx?+cx+B

O custo Cmg é dado por:

Cmg=2-=(CT) =3ax’ - 2bx +cx
obtendo-se 0 mesmo resultado derivando a funcéo de CV.

Encontra-se o custo médio unitario a curto prazo (CM), o custo varidvel médio
(CVM) e o custo fixo médio (CFM), dividindo-se pela quantidade x do produto,

respectivamente, C, CV e CF. A funcédo de CM sera:

CM:gz.CM: ek _ &V, o cvM + CEM

X X X

Sendo a funcéo de custo total dada por
C=ax®-bx?2+cx+B

A funcéo de custo meédio é dada por

C B
CM = ;=ax2—bx+c+ =
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No grafico seguinte podem observar-se 0s custos médios e marginal:
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Repare-se que o CFM é decrescente com a producao, pois o CF é dividido por
maiores quantidades de produto, aproximando-se, mas nunca tocando, 0 eixo

das abcissas.

A curva do CVM é, matematicamente, relacionado com a curva do custo

marginal. A curva de Cmg intersecta a curva de CVM no seu ponto minimo.

Quando a curva de CM é decrescente, a curva de Cmg esta abaixo da curva de
CM, o que implica que a curva de custo médio é decrescente enquanto a curva

de Cmg for inferior.

O Cmg é igual ao CM quando este € minimo. Vejamos:
CM = 5 0 que implica que
C = CMx.

Derivando esta Ultima expressdo em relacdo a x, tem-se:

dc dcm
Z=CM+x-=—
dx C dx

dc dCM . ~ .
Como -, € "~ sao duas expressdes para o custo marginal. A forma da curva

do custo marginal é o reflexo e a consequéncia da lei dos rendimentos marginais
finalmente decrescentes, ou seja, é crescente no inicio e, a partir de certo ponto

€ crescente. A curva do custo marginal tem a forma de U. O segmento

decrescente da curva dos custos marginais reflecte rendimentos marginais
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crescentes. O segmento crescente dos custos marginais reflecte rendimentos

marginais decrescentes.

Se o custo marginal for menor do que o custo médio (Cmg< CM) este tende a
diminuir. Pelo contrario, se o custo marginal for maior do que o custo meédio
(Cmg>CM) entdo o custo médio subira. O mesmo raciocinio aplica-se ao custo

variavel médio.

A figura mostra como o0 custo marginal e o custo variavel médio estdo
relacionados. Enquanto a curva de custo marginal (CM) se encontra abaixo da
curva de custo varidvel médio, esta serd decrescente. Quando a curva de Cmg

iguala a curva de custo variavel médio (CVM) esta atinge 0 seu minimo.

Do mesmo modo enquanto a curva de Cmg for inferior a curva de CM esta vai
decrescendo. Quando a curva de Cmg iguala a curva de CM esta atinge o0 seu

minimo, passando a ser crescente a partir deste ponto.

A curva de custos médios é a soma da curva de CVM com a curva de custos
fixos médios (CFM). Porque os custos fixos médios estdo continuamente a baixar
com o aumento da producéo a curva de custos médios totais vai-se aproximando

da curva de custos médios varidveis a medida que a producédo vai aumentando.

A distancia vertical entre a curva de custo médio (CM) e a curva de a curva de
custo variavel médio (CVM) iguala os custos fixos médios (CFM). Note-se que
as duas curvas se vao aproximando devido a diminuicdo dos custos fixos

médios.

AS ISOQUANTAS. PRODUCAO COM DUAS VARIAVEIS: MINIMIZ ACAO
DOS CUSTOS COM VARIOS FACTORES

Consideremos a tecnologia de producdo de uma empresa quando utiliza dois

factores de producéo os quais podem variar.

Suponha-se que os factores sao trabalho e capital que se utilizam para produzir
uma determinada quantidade de um bem. Existem véarias combina¢cdes destes
recursos produtivos, trabalho e capital, para obter um dado nivel de produto.

Porque todos os factores séo variaveis a analise € de longo prazo.
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Se existem dois factores produtivos, a funcdo de produgdo pode ser
representada graficamente por uma curva que se denomina por ISOQUANTA,
ou CURVA DE ISOPRODUTO ou CURVA DE INDIFERENCA DO PROD UTOR,
que pode ser definida como a curva (lugar geométrico) que traduz as varias
combinagdes de dois factores produtivos que produzem uma determinada
quantidade de produto, de forma eficiente, num determinado periodo de tempo.
Cada ponto da isoquanta representa uma combinacdo dos dois factores que

produzem a mesma quantidade de produto. A curva tem uma inclinacéo

A curva de isoquanta tem um declive negativo, dado que reduzindo a quantidade
de um dos factores de producéo, para manter a quantidade de produto produzido
ter-se-a de aumentar a quantidade de outro factor, desde que a produtividade
marginal dos factores de producéo seja positiva. Tendo em conta que o0 objectivo
do produtor seja a maximizacao do lucro, € assumido que ndo serdo utilizados
factores produtivos com uma produtividade marginal negativa pois tal contrariaria

esse objectivo.

Se a funcao de producao, com os factores de producao capital, K, e trabalho. L,

for dada pela seguinte expresséao
Q =1(L, K),

entdo, a equacao para uma isoquanta, onde o produto é constante, € dada por:
f(L, K) =Qo

onde Qo significa que a produgéo € constante

Um aumento de um dos recursos produtivos requer uma diminuicdo do outro
factor produtivo a fim de que se mantenha o mesmo nivel de producéo (desde
que a produtividade marginal dos factores de producéo seja positiva) sendo uma
das razdes porque as isoquantas, normalmente, ttm um declive negativo, dentro

de regido de producao.

O termo isoquanta vem do grego, significando “iso” 0 mesmo e “quanta” significa
quantidade. Deste modo, cada isoquanta evidencia as diferentes combinacdes

de factores produtivos que produzem a mesma quantidade de produto, Qo.
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Sendo Qo um determinado nivel de producdo, uma isoquanta € uma fronteira da
func@o de producdo, pois satisfaz a relacao f(x)= Qo para dado nivel Qo, no

pressuposto de que os factores produtivos estdo a ser eficientemente utilizados.

No grafico seguinte pode observar-se uma curva que representa uma
ISOQUANTA, onde K representa o capital e L representa o factor trabalho, cuja
combinacao produtiva destes dois factores da origem a uma quantidade fixa de
produto, Qo, portanto, constante ao longo da curva de indiferenca do produtor

Isoquata = Q constante

e

0 L

Ao longo de todos os pontos da isoquanta a quantidade do produto é constante,
resultante de varias combinacdes eficientes dos dois factores produtivos. Tal
significa que se pode obter a mesma quantidade de produto, Qo, com mais capital
e menos trabalho ou vice-versa, dependendo da elasticidade de substituicéo

entre os dois factores.

Assim, a combinacédo produtiva dos dois factores pode ser mais capital-intensiva
ou mais trabalho-intensiva, consoante se utilize, relativamente, mais capital ou
mais trabalho no processo produtivo. A evolucao tecnoldgica tende a levar a uma

combinacéo produtiva mais capital-intensiva.

A flexibilidade quanto a combinacdo de factores produtivos para obter uma
determinada producéo permite a escolha dessa combinacdo que minimize os

custos de producéo, contribuindo para a maximizagéo do lucro da empresa.

A inclinacdo das isoquantas traduz a taxa a qual um factor produtivo pode ser
substituido por outro, mantendo o nivel de producéo inalterado e denomina-se
por TAXA TECNICA DE SUBSTITUICAO (TTS) que é negativa.
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MAPA DE ISOQUANTAS

Um conjunto de isoquantas forma o mapa de isoquantas, numa analise
semelhante ao mapa de indiferenca com as curvas de indiferenca do
consumidor, cada uma representado um nivel de utilidade para diferentes

conjuntos de bens.

Um mapa de isoquantas é um conjunto de isoquantas, cada uma das quais
mostra o nivel maximo de producéo que se pode obter com um conjunto qualquer

dos dois factores de producao utilizados no processo produtivo.

Figura: Mapa de isoquantas

) | |
T T T L T L

L
0 2 4 6 8 10 12 14 L

A inclinacdo destas curvas evidencia a taxa a qual L (o trabalho) pode ser
substituido por K (capital) mantendo o produto constante representado por cada
isoquanta. Esta inclinagdo das curvas é negativa, dentro da regido econémica, e
traduz a taxa marginal de substituicdo técnica (TMS). A TMS de um factor
produtivo por outro, € uma medida da quantidade de um factor, por exemplo
capital, K, por outro, por exemplo trabalho, L, sem diminuir nem aumentar o
montante de producdo, Q., sendo traduzida pela inclinagdo da isoquanta,

multiplicada por menos -1.
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Podemos verificar uma analogia formal entre as curvas isoguantas e as curvas
de indiferenca da teoria do consumidor. Mas existe uma diferenga substancial,
pois enquanto nas curvas de indiferenca ndo é possivel medir a utilidade, as
isoquantas tém um determinado valor cardinal, medido em unidades de produto.
Passando-se para uma isoquanta mais elevada e para a direita significa que se
tem maior quantidade de producédo. Assim, no gréfico, a isoquanta Il representa

uma producédo superior a isoquanta Il e esta superior a isoquanta I.

Um mapa de isoquantas é um dos modos de descrever uma funcao de producéo,
de forma semelhante ao que acontece com as curvas de indiferenca do
consumidor que descrevem a funcao utilidade do consumidor que, como antes
foi explicitado, a isoquanta é dada por Qo= f(L, K). Acentua-se que cada
isoquanta supde um nivel de produto constante. Cada isoquanta corresponde a

um nivel de producéo diferente.

PROGRESSO TECNICO E AS ISOQUANTAS

O progresso técnico tem influéncia na funcdo de producao, levando a que a
empresa possa produzir uma quantidade de produto maior com 0s mesmos
factores de producgéo existentes, pelo que a curva da isoquanta desloca-se para
baixo e para a esquerda devido ao progresso técnico.

Se era obtida a produgédo Qo com Ko e Lo, com progresso técnico podera obter-
se a producao Q1>Qo com Ko e Li<Lo. Neste caso néo se trata da substituicao
de trabalho por capital mas existe uma reducéo do trabalho devido ao progresso

técnico.
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A REGIAO ECONOMICA DE PRODUCAO

Considere-se o produto marginal, Pmg, (ou produtividade marginal) definido
como o0 aumento no produto total (PT) devido a um aumento unitario de um factor
produtivo, ceteris paribus. Considerando-se a fungéo de producao geral Q = f(xa,

X2, X3, ... Xn), & produtividade marginal de um factor xi (i = 1,...,n) € dada por:
Pmgi = &f(xa,..., Xn)/0xi = fi Q

A derivada parcial de uma funcédo pode também der designada pela notacéao fi,
ou outro subscrito que identifique a variavel em relacéo a qual se faz a derivada

parcialt®,

A produtividade marginal de um factor produtivo é traduzida pela derivada parcial
da fungcédo de producdo em relacdo a esse factor. A produtividade marginal de

um factor produtivo pode ser positiva, hula ou negativa.

Se todos os factores produtivos tiverem produtividade marginal positiva, partindo
de uma dada combinacéo de factores, se um factor aumenta, a producao total
também aumenta. Assim, com esta hipétese, para manter a producdo num
determinado nivel, o0 aumento de um factor produtivo implica que se tenha de
diminuir a quantidade empregada de outro, 0 que implica que a isoquanta tenha

uma inclinacdo negativa (o que s6 acontece dentro da regido economica).

Contudo, se num dado nivel de produgdo um dos factores tiver uma

produtividade marginal negativa (fora da regido econémica), entdo, um aumento

10 As derivadas parciais podem ser designadas por diversos simbolos. Em vez de se utilizar a
letra d para as derivadas totais (como dQ/dx, notacdo devida a Leibniz ), utiliza-se a letra grega,
delta minascula, 8, para identificar uma derivada parcial (5g/6x). Como é sabido, o simbolo de
uma derivada de uma funcao f(q) também ¢é traduzido pelo simbolo f(Q) — notacdo devida a
Lagrange. Correspondente a esta Ultima notacéo utiliza-se para as derivadas parciais a notacdo
f1,f2, ...,fn, Onde o subscrito indica qual a variavel independente que esta a ser permitida variar,
mantendo todas as outras constantes. Por exemplo, se tivermos uma funcdo Q=f(u ,q, w) as
derivadas parciais desta fun¢@o podem ser simbolizadas por fu, f; € fw, em vez de fi, f, fs, fu
significando que se esté a derivar a funcéo em relacdo a variével independente u, ceteris paribus,

e assim sucessivamente para as outras variaveis. Assim, f =—, como a prlme|ra de um COI’]jUI’]tO

de n derivadas parciais da funcéo (f(xi). Por exemplo, conS|derando a fungdo g=f(x1,x2) = 3 x?1 +
X1 X2, tem-se a derivada parcial para xa:

sY
= r?=— = 6 X1 +X
fi o 1+Xa.
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deste factor com produtividade marginal negativa implica que o outro factor
também tenha que aumentar, a fim de manter o mesmo nivel de producao,
implicando que a isoquanta, neste segmento, tenha uma inclinagcdo positiva

(estando fora da regido econdémica).

Note-se que a curva de isoquanta (dentro da regido econémica) representa uma
combinacéo eficiente dos dois factores produtivos, trabalho e capital, ou seja,
representa 0 maximo de produto que se pode obter com cada especifica

combinacéo destes dois factores produtivos:
Q(Q°) = {QIf(x) = Q%
Considerando os segmentos da isoquanta com inclinagéo positiva e negativa, a

forma das isoquantas é dada no grafico seguinte!! (onde as isoquantas s&o

designadas pela letra Q).

FY

Upper ridge line
M

Lower ridge line

Capital (K)

L 4

Labour (L)

Ora, o objectivo da maximizacdo do lucro implica que a empresa nao utilize
factores produtivos com uma produtividade marginal negativa, pelo que os
segmentos das isoquantas com inclinagdo positiva ndo se enquadram no
pressuposto da maximizagéao do lucro e, assim, apenas se considera o segmento
das isoquantas com inclinagdo negativa, quando se atende ao pressuposto da

maximizacao do lucro da empresa.

Os segmentos das isoquantas com inclinacdo negativa verificam-se
guando os dois factores produtivos , capital, K, e trabalho, L, tém

produtividade marginal positiva.

11 O gréfico foi obtido em: http://mg.safaribooksonline.com/book/business/9788131759400/12dot-theorg-of-
production-laws-of-returns-to-two-variable-inputs/ch12 _subl1 xhtml. Disponivel em14-09-2013.
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Os segmentos das isoquantas com inclinagéo positiva ocorrem quando um dos
factores produtivos tem produtividade marginal negativa e o outro tem
produtividade marginal positiva. Por exemplo, na figura, acima do ponto a na
isoquanta Q1, o produto marginal de K (capital) é negativo e a redugéo no produto
devido a aumentos de K deve ser compensada por aumentos em L que tem uma

produtividade marginal positiva.

Nos pontos a, b, ¢, d (no grafico) as produtividade marginal de K é zero. E nos
pontos e, f, g, h, a produtividade marginal do trabalho € nula.

As curvas OM e ON, ligando os pontos nos quais Pmgk e o PmgL sao,
respectivamente, nulas, constituem as curvas de fronteira da producao do que &
denominado por regido economica de producédo, que € representada pela area

dentro destas curvas de fronteira.

REGIAO ECONOMICA DE PRODUCAO - Podemos definir a regidio econémica
da producéo, traduzida pelas combinacdes dos factores produtivos com
produtividade marginal positiva, sendo a fronteira desta regido dada pelos pontos

em que os factores produtivos tém uma produtividade marginal nula.

Dado o pressuposto da maximizagdo do lucro das empresas, € nesta regido
econdémica que uma empresa devera desenvolver a sua actividade produtiva,
com o pressuposto de maximizacao do lucro, pois, se estiver a operar fora destas

curvas de fronteira de producéo, esta a utilizar um dos factores produtivos com

- . : 8Y N .
produtividade marginal negativa, (g<0)' nao se minimizando os custos.
i

Por exemplo, para qualquer ponto na isoquanta Qs fora da regido econdmica de
produgéo, existe um ponto na isoquanta Q4 dentro da regido econdmica, onde o
mesmo nivel de producdo pode ser obtido com menos quantidades dos dois

factores.

OUTROS OBJECTIVOS QUE NAO A MAXIMIZACAO DO LUCRO -Contudo,
podem existir objectivos para além da maximizacdo do lucro, que levem uma
empresa a operar fora da regido econémica, tendo como objectivos a satisfacéo
dos interesses de varios grupos conectados com a empresa, como antes ja foi

analisado, através do modelo comportamental e do modelo da administracéo.
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EFICIENCIA TECNICA E EFICIENCIA ECONOMICA -A consideragéo fora da
regido econdmica permite a distingdo entre eficiéncia técnica e eficiéncia
econdémica. Como ja foi analisado, a producéo € tecnicamente ineficiente se for
possivel produzir um determinado montante com pelo menos menor quantidade
de um factor produtivo e n&o mais de outro. A producdo pode ser

economicamente eficiente e, ao mesmo tempo, ser tecnicamente ineficiente.

Por exemplo, uma empresa pode desejar manter um nivel de emprego de
trabalhadores acima do que maximizaria o lucro, por razdées sociais, éticas ou
outras. O modelo tradicional, expressando a teoria neoclassica, baseia-se no
homo economicus, considerando-se o individuo semelhante aos atomos da
fisica, impenetraveis, sem consideracdo pelas relacbes de alteridade que
desencadeiam emocfes e sentimentos com influéncia no comportamento e

escolhas dos individuos.

“Utilizamos o conceito de homo economicus, 0 actor racional neoclassico
idealizado, para significar o modelo candnico do ser humano como um agente
procurando a maximizag&o do seu interesse, tomando decisdes racionais, com
informacéo perfeita e preferéncias ordenadas, ndo sendo estas preferéncias
afectadas pelas de outrem, sendo consideradas como exdgenas. Com base no
homo economicus o sistema econdémico pode ser conceptualizado como
consistindo em varios componentes isolados, cada um sendo um agente racional

representativo”*?

FORMALIZACAO MATEMATICA

Considere-se 0 ponto e na isoquanta Q1. Tem-se:

dK_
a0

Ora, sendo

dK PmgL PmgL
ak_ g - g

dL PmgK PmgK

=0 — Pmg.=0

12 Donério, Arlindo; Ricardo Borges dos Santos (2013) - O Paradigma do Homo Economicus .
Consequéncias na Construcdo do Modelo Econ6mico e Financeiro Liberal. — EDIUAL, Universidade
Auténoma de Lisboa.

64



Teoria do Produtor - Arlindo Donario e Ricardo Borg es dos Santos

No ponto e a produtividade marginal do trabalho é nula. A taxa marginal de

substituicdo técnica de K por L (TMSk,L) neste ponto sera dada por

dK _ PmglL
TMSk,. = - &= 2292
Skl dL PmgK

Como a PmgL =0, segue-se que

— 0 —
TMSk.L = Pmgk =0

TAXA MARGINAL DE SUBSTITUICAO TECNICA ENTRE OS FATO RES DE
PRODUCAO K e L (TMS)

A taxa marginal (técnica) de producdo, TMS, é definida como o aumento do
produto (fisico) total (PT) pelo aumento unitario de um factor produtivo ou, por
outras palavras, a taxa marginal de substituicdo técnica entre os factores K e L
é traduzida pela variagcdo na quantidade utilizada de capital (AK), dividida pela

variacdo na quantidade empregada do trabalho (AL):

- 4K
TMSk,L = - m

A TMS é negativa, dentro da regido econdmica pois, para manter a producao
constante, ao aumentar um factor de producdo ter-se-a que diminuir a
quantidade empregada do outro. Utilizando o célculo diferencial'®, a TMS sera

dada pela seguinte expressao:
TMSk.L = - I |Q—Qo

que é traduzida, graficamente, pela tangente a isoquanta num determinado
ponto. A notacdo Q=Qo tem 0 objectivo relembrar que o produto € mantido

constante quando L é substituido por K.

Considerando a funcdo de producdo Q = f (K, L), e fazendo-se a sua

diferenciagao total temos

dQ =L dk +Ldk

Dado que

13 Supondo-se que a fungdo de producio é continua.
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g—; = PmgK ¢é a produtividade marginal de K, e

of

i PmgL é a produtividade marginal de L

Tem-se que
dQ = PmgK dK + PmgL dL

Dado que por definicdo, uma isoquanta traduz uma producdo constante, a

derivada de uma constante é zero, tem-se:

dQ = PmgK dK + PmgL dL =0

temos
PmgK dK = - PmgL dL
donde
dK _ _ PmglL
dL ~ PmgK
pelo que
PmgL _ ) d_K
PmgK ~ dL
tem-se que
TMS = 228 = . &
PmgK dL

Assim, a TMS é dada pelo racio das produtividades marginais dos factores

produtivos.

ISOCUSTOS

A procura de factores de producdo € uma procura derivada, isto é, o factor ndo
é procurado per se mas sim pela utilizagdo que lhe é dada para a producéo de
bens e servicos finais. Se a procura de bens finais diminui, a procura derivada

por factores produtivos diminui também.

Para uma empresa a contraparte da restricdo orcamental no caso da funcéo
utilidade dos consumidores é o constrangimento traduzido por um segmento de

recta denominado ISOCUSTO. Isso significa que uma recta de isocustos traduz
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um nivel dado de custos ou, por outras palavras, o isocusto traduz as varias
combinacgdes de dois factores produtivos (por exemplo capital, K, e trabalho, L)
de que resulta 0 mesmo custo para a empresa, C=Co, onde Co significa que o

custo é constante.

RECTA DO ISOCUSTO - Embora o numero de factores produtivos que uma
empresa utiliza seja variado, zi, z2,z3 ,..., Zn, vamos considerar apenas dois

factores produtivos, trabalho e capital.

O custo de producdo para um dado nivel de produto depende do preco dos
factores de producdo, trabalho, L, e capital, K, sendo o prec¢o do trabalho dado
por w, pelo que o custo do trabalho € wL, e o preco do capital é representado por
r, sendo o preco do capital rK. Quando a empresa possui o0 capital, r representa

o custo implicito do capital, traduzido num custo de oportunidade.

A empresa pode utilizar muitas combinagcbes de trabalho e capital que
representam o mesmo custo. A equacado do isocusto (de igual custo) esté para
a empresa assim como a restricdo orcamental (ou recta do orcamento) esta para
o consumidor. Para gerar o produto final x, a empresa suporta o custo com

factores de producao.

Fazemos uma hipotese simplificadora de que a empresa actue num mercado
perfeitamente competitivo de factores, o que implica que o preco dos factores, w
e r, € um dado para a empresa, sendo determinados pelo mercado sendo, por
conseguinte, esses precos considerados como parametros ou variaveis

exbégenas.

Outra hipotese da analise traduz-se em que o custo total € uma quantidade fixa

conhecida para a empresa, C=Co.

A funcéo de custo total da empresa € expresso por

C=wL+rK

rKk = C-WL

K= E_KL
T T

Derivando K em ordem a L, tem-se
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A partir destas equacodes pode ser representado num diagrama (L,K) o custo total
por um segmente de recta unindo dois pontos (g, &), segmento de recta que

representa o isocusto.

A (O ;CIr).

B(C/w;0)

c

Em todos os pontos deste segmento de recta (que por simplificacdo |he
chamaremos recta) o custo é sempre 0 mesmo. Se a empresa gastar tudo
(hipotese simplificadora) em capital, podera obter C/r. Se gastar tudo em
trabalho, podera obter C/w unidades de trabalho. Juntando estes dois pontos (A
e B) por uma linha recta obtemos o isocusto da empresa, que podera obter
qualquer combinacéo de capital e trabalho evidenciada na recta do isocusto. A

inclinacdo do isocusto é dada por

P, = o Lo o TMS

c/Py Pk’ C Pk

ou seja, € igual ao racio do preco dos factores produtivos, com o sinal negativo,

representando a taxa marginal de substituicdo (TMS).
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EQUILIBRIO DO PRODUTOR. TANGENCIA ENTRE UM
ISOCUSTO DADO E A CURVA ISOQUANTA MAIS ELEVADA
POSSIVEL

Um mapa de isoquantas é formado pelo conjunto de isoquantas, como pode ser
observado na figura seguinte. Formalmente é semelhante ao mapa de

indiferenca na teoria do produtor.

Importa saber qual € a combinacéo de factores que com o0 menor custo produz
uma determinada quantidade de produto, ou seja, como se expressa o equilibrio
do produtor, pois considera-se que um produtor esta em equilibrio quando

maximiza o produto para um dado nivel de custos.

Em termos graficos, representa-se o equilibrio do produtor quando a isoquanta

mais elevada € tangente a uma particular curva de isocusto.

Para isso basta tracar uma linha de isocusto, para um determinado nivel de
custos. Tragcando no mesmo referencial uma série de isoquantas encontra-se um
ponto de tangéncia de uma isoquanta com uma linha de isocusto, o qual traduz

a producdo maxima para um custo dado.
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Figura: mapa de isoquantas e combinacdo Optima de
factores dada pela tangéncia do isocusto a uma curva de
isoquantas

Vemos, pois, que a solugdo Optima é constituida pela combinacéao produtiva dos
factores K e L situados:

* sobre arecta de isocusto;

* sobre a mesma isoquanta mais elevada possivel, tendo em conta
0 constrangimento constituido pelo isocusto.

A solucéo é a indicada pelo ponto M de tangéncia entre o isocusto e a isoquanta
Il. As coordenadas deste ponto indicam as quantidades fisicas dos factores L e
K (com dados precos) que devem ser combinadas para maximizar a producao
eficientemente. Outros pontos do isocusto sdo combinacdes realizaveis mas cujo
produto é inferior ao do ponto M. A empresa nao pode atingir a isoquanta Il com
0S custos actuais e sem que se verifique progresso técnico. Note-se que se a
empresa estiver a produzir na isoquanta |, ndo esté a ser eficiente, ndo maximiza
0 produto pois, com 0s custos actuais, dados pela curva de isocusto, poderia

obter um produto mais elevado, dado pela isoquanta Il.
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CAMINHO DE EXPANSAO
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Se a empresa altera os seus gastos enquanto os prec¢os do trabalho e do capital
permanecem constantes, a recta do isocusto da empresa tem uma deslocacéo
paralela- para a direita e para cima se 0s custos sobem, para a esquerda se 0s
custos baixam. Estes diferentes isocustos sao tangentes a diferentes isoquantas,

definindo os varios pontos de equilibrio para a empresa.

Na figura anterior, os pontos D, M e P determinam a maxima producdo para

dados niveis de custo total.

Juntando estes varios pontos de equilibrio, nos pontos em que as rectas de
isocustos sdo tangentes as varias curvas de isoquantas, obtém-se o denominado
CAMINHO DE EXPANSAO da empresa, que é semelhante a curva de

rendimento-consumo no caso do consumidor.

FORMALIZACAO MATEMATICA .MINIMIZACAO DOS CUSTOS. ES COLHA
DOS FACTORES PRODUTIVOS. METODO DE LAGRANGE. QUESTA O DA
DUALIDADE

Matematicamente, visa-se minimizar os custos totais dado g = f(K, L) =qo, , para

uma dada produgéo, através da funcdo Lagrangeana que, pelo multiplicador de
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Lagrange'4, A, nos permite transformar um problema de maximizacdo de um

constrangimento numa questdao de maximizagéo de nao constrangimento.

DUALIDADE DE ANALISE - A funcéo Lagrangeana pode ser utilizada tanto para
a maximizacdo de uma funcdo sujeita a um constrangimento, como para a
minimizagdo de uma funcdo também sujeita a um constrangimento. Esta viséo
alternativa é designada como DUALIDADE, que significa que uma determinada

questao pode ser analisada de varios angulos.

Tanto se pode desejar maximizar a producao (maximizar a funcao de producéo,
funcdo objectivo) sujeita ao constrangimento dos custos da empresa, como se
pode desejar minimizar os custos (aqui funcdo objectivo) para uma dada
producdo. O que importa € definirmos qual a funcdo objectivo e qual a funcao

constrangimento a fim de desenvolver a funcdo Lagrangeana.

Em termos genéricos deve considerar-se, como primeiro passo, escrever a
equacdo de Lagrange, que € a soma da fungdo objecti vo f(x p) mais a
fungdo constrangimento g(x i) esta multiplicada pelo multiplicador de

Lagrange, sendo a funcdo constrangimento igualada a zero.
Sendo
f(xa, X2, X3, ...,Xn) @ fungéo objectivo (FO)
Y =p1x1+ pz2 X2 +...+pn Xn a fungdo constrangimento (FC)
A o multiplicador de Lagrange

Igualando a zero a funcdo constrangimento (Y - p1 X1 - P2 X2 - pn Xn= 0) a funcéo
Lagrangeana (£) sera dada por:

£ (X1, X2,...,%n, A) = f(X1, X2, X3, ...,Xn) + A (Y - p1 X1 - P2 X2 -...-Pn Xn)
Ou seja:
£ = Funcao objectivo + A (Funcao constrangimento)

£=FO+AFC

14 Joseph Louis Lagrange foi um matematico italiano (1736-1813)
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O segundo passo consiste em achar as derivadas parciais em relagdo as
diversas variaveis e ao multiplicador de Lagrange e iguala-las a zero, a fim de

obter um maximo ou um minimo.

O terceiro passo consiste em verificar através da matriz Hessiana , utilizando

as segundas derivadas parciais, se os valores extremos da funcdo de Lagrange

sd0 maximos ou minimos.

OBJECTIVO: MINIMIZACAO DOS CUSTOS SUJEITA A UMA DAD A
PRODUCAO.

Para obter uma dada quantidade de produto, Q, pode ter-se como objectivo a
minimizacdo dos custos, 0 que se obtém, através da fungdo Lagrangeana. A
questao, nesta hipétese, é escolher os factores de producéo, capital e trabalho,

para minimizar os custos. Assim, temos:
MinLk C=wL +rK (Funcéao objectivo)
Sujeito a restricao
Q =f(K,L) (funcdo constrangimento)

Com estas duas fun¢bes pode construir-se a funcdo de Lagrange, que é uma
funcdo compdsita, integrando a fung&o objectivo e a funcdo constrangimento
(multiplicada pelo multiplicador de Lagrange), que pode ser expressa do seguinte

modo:
E(LLK,A)=wL +rK + A1 [Qo - f(K, L)]

Encontram-se os pontos criticos (neste caso minimos) desta funcdo compdésita
derivando-a parcialmente a funcdo Lagrangeana em relacdo as diversas

variaveis, f., fk e f, e igualando-as a zero.

Assim, as condi¢Oes de primeira ordem para a minimiza¢ao dos custos sao:
f_L=w—-AfL=0
fk=r—Afk =0

f1= qo — f(K, L) =0
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Estas trés equacOes derivadas da funcéo primitiva sdo as condigbes para a
existéncia de um ponto critico para a funcao de Lagrange. Dado que A multiplica
a funcdo constrangimento na definicdo de £, a equacgédo f) é zero, repetindo a

funcdo constrangimento, sendo equivalente a
Qo—f(K,L)=0

Dividindo as duas primeiras equacdes das derivadas parciais uma pela outra,

temos

Y=Lk - TMSLK
r f

K

Esta ultima expresséo significa que, para minimizar os custos, a taxa marginal
de substituicdo (TMS) tem de igualar o racio dos precos dos factores.

Modificando a ultima expressao pode obter-se a seguinte equacéo

[k S
r w

que significa, em termos econdmicos, que para que 0S custos totais sejam
minimizados € necessario que a produtividade marginal dos factores de
producdo (fx e f.) por unidade monetaria gasta deve ser igual para todos os
factores. Os numeradores da Ultima equacgdo representam as contribuicdes

marginais dos factores produtivos para a funcéo de producéo.

Se for entendido aumentar a producédo devera ter-se por base a utilizacdo do
factor que tiver a mais elevada produtividade marginal por unidade monetaria,
desde que se verifiqgue a existéncia de substituibilidade dos factores. Podemos
também obter a igualdade seguinte:

=L =
fL fk

O multiplicador de Lagrange evidencia o custo marginal decorrente de obter mais
uma unidade de um factor de producdo. Se o objectivo da empresa é a
minimizacdo dos custos, o custo marginal de incrementar o produto deve ser

igual quer se utilizem unidades adicionais de trabalho (w/fL) ou capital (r/fx).

Assim, o multiplicador de Lagrange, A, pode ser interpretado, na hipétese da

funcao objectivo ser a minimizacéo dos custos, como o racio do custo-beneficio:

_ Customarginal do factor x;

_Beneficio marginal do factor x;
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para qualquer Xi.
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